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OBJETIVO.

El objetivo de este documento es presentar los calculos para estimar la carga térmica del
area de oficinas del taller necesarios para el dimensionamiento de las unidades de aire
acondicionado y del sistema de ducteria del Sistema de aire acondicionado del area de
oficinas del “TALLER DE MATERIALES FERROSOS” del proyecto “TALLER DE
MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE
TALADROS-ICVT”, a desarrollarse en el fundo Taguache, ubicado en el Sector de Palital
del Municipio Independencia del Estado Anzoategui.

ALCANCE DEL DOCUMENTO.

Este documento contiene la metodologia aplicada para la estimacion de los parametros
principales del Sistema de Aire Acondicionado del area de oficinas del Taller de Materiales
Ferrosos, que incluye:

e Estimacion de la carga térmica del area de oficinas del taller.
e La seleccién del equipo acondicionador.
e Eldisefio de la ducteria del sistema.

ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto “TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA
VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT”, es parte de los proyectos a ejecutar para la
construccién del Complejo Planta de Ensamblaje y Fabricacién de Taladros Tipo Tierra
requerida para el ensamblaje de 20 taladros/ano tipo tierra, los cuales van de 750 hp hasta
3000 hp.

El Taller de Materiales Ferrosos consta de tres naves y un nivel construido con estructura
metélica pesada apoyada en fundaciones directas tipo zapata. El taller dispone de seis
gruas puente, oficinas, sala de reuniones, comedor y bafnos, y estd dotado de servicios
generales de agua potable, agua de riego, aire comprimido, electricidad, drenajes de agua
de lluvia y servidas, y sistema de aire acondicionado en oficinas.

El Taller de Materiales Ferrosos debera cumplir con los requerimientos de PDVSA en
cuanto a normas sanitarias, sismo resistentes, eléctricas y de sistemas contra incendio, asi
como a las recomendaciones de evacuacién y desalojo rapido del mismo.

DOCUMENTO DE REFERENCIA.
JD1010901-AM16D3-MD16001 Especificaciones del Aire Acondicionado.
JD1010901-AM16D3-MD17001 Hoja de Datos del Sistema del Aire Acondicionado.
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JD1010901-AM16D3-MD22001 RPM del Sistema del Aire Acondicionado.

JD1010901-AM16D3-MP05001 Plano de Elevaciones y Detalles de Aire
Acondicionado.

JD1010901-AM16D3-MP04001 Plano de Planta Sistema de Aire Acondicionado.

JD1010901-AM16D3-1P07001 Diserio del Sistema de Comunicaciones (Voz).

JD1010901-AM16D3-IP07002 Diserio del Sistema de Comunicaciones (Data).

JD1010901-AM16D3-EP08001 Especificaciones de Equipos.

NORMAS Y CODIGOS APLICABLES.

Las siguientes normas y cddigos aplican para el disefio y construccion del sistema de aire
acondicionado. En aquellos casos donde apliqguen seran referidas como soporte y/o
justificacion de los criterios usados para él célculo.

PDVSA Especificacion IB-251-PT “Ventilacién y Aire Acondicionado en Edificios”
del Manual de Ingenieria de Disefio Vol. 1 “Arquitectura y Aire
Acondicionado”.

ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration, and Air Conditioning
Engineers, y Standard 15-78 “Cédigo de Seguridad para trabajos de
Refrigeracion Mecanica”

Reglamento de las Condiciones de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Gaceta Oficial N° 4044 Extraordinaria Normas Sanitarias para Proyecto, Construccion,
Reparacién, Reforma y Mantenimiento de Edificios.

Manual de Aire Acondicionado Carrier.
Organizacion Mundial del Trabajo (OIT).

DATOS DEL SITIO.

El Taller de Materiales Ferrosos, estara ubicado en la ciudad industrial Palital, localizado en
el fundo Taguache en el Municipio Independencia, al sur del Estado Anzoéategui (ver Fig. N®
6.1). Las coordenadas UTM de las referencias topograficas son las siguientes:

Tabla N2 6.1 — Referencias Topogréficas.

Puntos de Apoyo Norte Este
P-1 922903.89 507648.13
P-2 923070.55 507793.72
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Puntos de Apoyo Norte Este
P-3 923119.10 507738.14
P-4 922952.45 507592.55
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Flgura N2 6.1. Croquis de Ubicacion.
7. PREMISAS Y CRITERIOS GENERALES.

Las premisas y criterios generales que se exponen a continuacién son rango de valores
y consideraciones que serviran de guia para el dimensionamiento del sistema.

7.1. Calculos.

El calculo se fundamentara en el Manual de Aire Acondicionado del fabricante de
unidades CARRIER, el cual forma parte de la literatura abierta y se usa
extensamente para multiples aplicaciones.
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7.2. Informacion de las Propiedades del Sitio de Instalacion.
La fuente de las propiedades del sitio de la instalacion se tomé6 del MARN y CVG-

PROFORCA:
Ubicacion:
Latitud: 8¢ Norte
Longitud: 62° Este
Altitud 35 msnm
Presion Atmosférica, (psia) Promedio: 14,60 £ 0,03
Velocidad del Viento, (Km/h) 15,2
Temperatura Ambiente:
Maxima Media: 90 °F
Minima Media: 72 °F
Promedio Anual 80 °F
Humedad Relativa:
Maxima Media 85 %
Minima Media 56 %
Humedad de disefio: 78 %

7.3. Areas de las Oficinas del Taller de Materiales Ferrosos.

Los calculos para el dimensionamiento del sistema de aire acondicionado en las
fases de ingenieria basica y detalle del Taller de Materiales Ferrosos, consideran
las areas descritas a continuacion:
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Tabla N2 7.1 Areas a Acondicionar.

Maxima
, Temperatura
e eoncios AR Volumen | gjasificacion (°F) /
P 2l oo 3 ol de Area (**) Humedad
m™(ft") m” (i) Relativa (%)
(**)
PLANTA BAJA
Control de Calidad | 77,70 (836,05) |  cete | Oficina | 235504
Control de Acceso - 23,3°C(74°F)
SO1 4,50 (48,42) |11,25(397,04) Oficina 1 50%
Recepcion/Sala de 72,50 - 23,3°C(74°F)
AIT 29,00 (312,04) (2558,73) Oficina 1 50%
Oficina PCP | 17,60 (189,38) (1;“5"2028) Oficina | 2337=(74)
Cuarto de Limpieza | 12,80 (137,73) | 3590 Oficing | 23:37C74F)
Aimacén de Limpieza| 45,30 (487.43) | ooy | Oficina | 235504
Control de Acceso . 23,3°C(74°F)
SO2 4,50 (48,42) |11,25(397,04) Oficina / 50%
148,75 . 23,3°C(74°F)
Taller de Mtto. 59,50 (640,22) (5249,80) Oficina / 50%
Control de Acceso 28,50 - 23,3°C(74°F)
NO 11,40 (122,66) (1005,84) Oficina /50%
Control de Acceso 44,25 - 23,3°C(74°F)
NE 17,70 (190,45) (1561.71) Oficina 1 50%
Control de Acceso 28,50 - 23,3°C(74°F)
SE 11,40 (122,66) (1005,84) Oficina /50%
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Maxima
. Temperatura
Espacios Area volumen | Giaificacion | (2F)/
2l oo 3 ol de Area (**) Humedad
m™(ft) m™(ft) Relativa (%)
(™)
NIVEL 1
Sala de Usos 245,50 Salon de 23,3°C(74°F)
Multiples 98,20 (1056,63) (8664,38) Conferencias / 50%
170,00 23,3°C(74°F)
Comedor 68,00 (731,68) (5999,78) Comedor 1 50%
- 149,00 - 23,3°C(74°F)
Oficinas 59,60 (641,30) (5258,63) Oficina 1 50%
Sala de 52,50 . 23,32C(74°F)
Reproduccion | 21100 (225,96) | 4g55 g7 Oficina / 50%
- 174,00 - 23,3°C(74°F)
Oficinas 69,60 (748,90) (6140,95) Oficina 1 50%
. 96,25 Salon de 23,3°C(74°F)
Sala de Reunion 38,50 (414,26) (3396,93) Conferencias / 50%
: 148,00 - 23,3°C(74°F)
Archivo y Resguardo | 59,20 (636,99) (5223,33) Oficina 1 50%
Total 705,50 1763,75
(7591,18) (62247,68)

(*) Volumen calculado para 2,5 m de altura de piso al cielo raso
(**) De acuerdo a Norma PDVSA IB-251-PT

7.4. Condiciones de Diseno de las Instalaciones.
Para el disefio de las instalaciones se deberan tener en cuenta los aspectos
mostrados en los puntos abajo indicados.
7.4.1. Condiciones climaticas internas de disefio:
e Oficinas (74 ° F), 50% humedad relativa
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¢ Ventilacion de los espacios internos de las oficinas:
e Banos: 20 Cambios de Aire / hora (segun Gaceta Oficial N? 4044)

7.4.2. Diseno del Sistema de Aire Acondicionado.

El arreglo de los sistemas de aire acondicionado, deberd hacerse de
manera que se optimice la energia relacionada con:

Uso de artefactos eléctricos.

Permanencia del maximo de personas en un salén a la hora pico.

Temperatura y presion constante dentro del edificio.

Maxima temperatura externa.

7.4.3. Confort Ambiental.

Considerando las mejores practicas de disefio y de acuerdo a las Normas
de la Organizacion Mundial del Trabajo (OIT), Seccién IV. Herramientas y
Enfoques, la cual establece la normativa para optimizar y garantizar las
condiciones adecuadas relacionadas con la Biomecanica y la Higiene
Ocupacional de actividades laborales en diferentes ambientes, se deben
considerar elementos tan importantes como:

e Control Biologico

e Ergonomia

e Aspectos de Organizacion del Trabajo
e Higiene Industrial

e Proteccién Personal

e Sistemas de Notificacion y Vigilancia

e Toxicologia
8. METODOS DE CALCULOS.

El calculo usara como referencia el Manual de Aire Acondicionado del fabricante de
unidades Carrier, el cual forma parte de la literatura abierta y se usa extensamente en el
diseno de estos sistemas. Se desarrollaron hojas de célculos, basadas en las
ecuaciones y metodologias del manual mencionado y las recomendaciones de la norma
ASHRAE en lo referente a los valores de ventilacion.



)

% Gerencia Corporativa de Ingenieria y Proyectos A
%« EdEtXHSA - Hoja de Control de Revisiones - =
RLG & Asociados, C.A
DESCRIPCION DEL CONTENIDO DOCUMENTO NUMERO
PROYECTO: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM JD1010901-AM16D3-MD01001
INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS - ICVT DOCUMENTO RLG
FASE: INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE C-1-013-M-MC-02
DOCUMENTO: MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO .
Pagina 12 de 54

DISCIPLINA: MECANICA
Ne PROYECTO: JD1010901

Rev.B | Fecha: 14/01/2011

9. CONDICIONES GENERALES DE DISENO.

Las oficinas del Taller de Materiales Ferrosos tienen mayor area de exposicion solar en la
direccion Suroeste. Segun el area de exposicién a la radiacién solar en la Latitud 10°
(Venezuela), el dia de disefio sera el dia 22 de Diciembre a las 3:00 P.M. segln lo
mostrado en la Tabla 15. “Aportaciones Solares a través de Vidrio Sencillo 10%” del Manual
de Aire Acondicionado Carrier, cuyo extracto se muestra en la tabla N°9.1.

Tabla N2 9.1 Aportaciones Solares a través de Vidrio.

100 Btu/(hr) (sq ft sash area) 100
10° NORTH LATITUDE A SUN TIME FM 10° SOUTH LATITUDE
Time of Year Expoture &0 7 1 8] % Fa0 ) bi Noon| | T34 E |8 Expesure Time of Year

Marth 17] 44 45| 44| 43) 41 | 43| 44| 45 44 2 South
Mortheast 50 131 L I53) 40| 106 &5 28 | 14 1£] 1371 11 8 2 Southeast
Eas G40 1341 155) 139) 98 [ 4| 141 14 4] 13 1 g rl East
- utheast 18] 4% | B5] 43] 25 140 14| 4] 14 13 i B 2 Martheast
JUNE 21 South 2 Bl N 13] 14 141 14 | 14) 14 13 11 E i MNerth DEC 22
Southweit 2 B Bl 13] 14] 14] 14 ] )4] 35) 43 ) BE| 49 | I8 Northwast y:
Wt H B 8 Il M| 14p 14 4 Fa) 137 [155 ) 134 | &4 a5t
Natthwest 2 B B| 3] 4] 8] 28| &5| 04| 140 | 453 ] 131 | &5 Southwest
Horizontal 40 440007 66| 205 233) 243 [233 | 205 | 166 [ 107 | 44 4 Horizental
| Nerth 51 34 39| 35) 33| 3| 30| 31| 33| 35| 39| 34 5 cuth
¢ Mortheast 420 027 (48| 133) 09| se| 22 | 14| 4| 13| 11 7 I | Southeast
JULY 23 East S0) 1365|158 ) [42] SB[ 43] 14 [ 14 4 131 11 7 | Eash JAM 21
Sautheast 6] &7 &R BR[| 32 & | = | OE] 1 T T Mortheasf
& South | Tl 13} 14 4] 14| 04f 14| 13 1 7 I Narth &
Southwest | TU UL va) a4 u4) 14 14] 2] s6) b 57| 26 | Marthwest
MAY 21 Wit ] ! 13] &} 1] (4] 43} 98| 142 [ 158 | [35 | &0 ot MOY 21
Northwest | 711y 3 4 4] 22| 56| 109 133 | 048 | 127 | 47 | Southwest
Heri; 1 3| 42) 10 b& | 210 | 236) 247 |238 | 210 | I6b [ 107 | 42 E] Herizantal
Marih 1s] 1& 51 15[ 14 41 14] 15 I5] l&| I5 | South
Northeast I7{ PR3} 130) 11| BO| 34 4 4] 14f 13 i 7 | Southeqst it
AUG 24 | East 25) 136 | 163 ] 149 ) oa| 48] o4 | ovaf aa] 130 0 7] 1| East . FEB 20
Southaast i) Ty R4 BED s0( FF| 1] 14 1] 13 | T | Mo rtheast
& 2“”}: | 7 n 12 14 14 4 ;; él; ég ;l ]"; Ié :_orﬂ;' &
| Southwest (S TR ] N L) At : orthwest
APR 20 Wast % 1 TU 0] i3] Ta] &) T& a6 o[ a9 |63 [ 136 | 25 | Wast OCT 23
Morthwest | 7o 13 14 140 1& 1 34 IS 110 (030 113 17 Southwest i
Horizantal 2| 33) 105 I&7| 203 | 242) 250 247 203 67 [ 105 | 38 Fl Horizontal
Narih | afp Il 3] 14 14 14 14| 14 13 ] b 1 South
Northeast 1| B[ 103) 80| 45 7] 14| 14] 14} I3 ] [} | Southeast
SEPT 22 East Lf 130 ] Tad] 150 ) 106 47 41 14) 141 13 1] b | East MAR 12
Southeast ) 97| 127] 122 94| E&] 21 ] 14 140 13} 01 ] | Norfthoast
& g’alﬂa | G| 13 19| | 3T 18 7| 24| 19 JQI; $ : ﬁoﬂ: &
authwest | 6) Il 13] 4] 14] 71| 56f 94 132 3 orthwest
MAR 22 Wt ] af Il T3] 4| T4] 14| 47| 106 157 | T&4] 130 | West SEPT 22
: Merthwest | Gl (1) 13| 4| 4] 14| 17| 45| e0fM03] B9 1 Southwest
Herizontal 1f 30| 97| 160|207 | 235] 247 |235| 207 | (&0 | 97| 30 || Herizental
Narth ol s| o] 3] w @] 4| e ] 3| w0 5| o South
Mortheast O 58| &&| 44| 28| M) 4| b 4 13|10 5 o Southaast
QCT 23 East Of 118 IS5] 45 100 40f 1e | o4 14| 13| 0] 5| 0| East APR 20
Southeast G 1G5 | 47| 149 | T3] EI| 46 | TE| 1#] 13| 1@ 5| ©| Norfhaast
& South 0| I8) 40 55 &&| 71| 73| 71| &5 55| 40| I8 o North &
Southwest 0 S50 104 13 14 180 4& | 81| 23] 149 | 147 | 103 Ji] Northwest g
FEB 20 | West O 5| G| Ti] 4] 4| %] 40| 100|145 | 1S5 [ TIE | 0] West AUG 24
Morthwest 0 S| 1@y 13| 14| 4f 14| 14| 28| 44| bb| 58 1} Southwest
Harizenkal G| 22| 85] 139 193 2204 230 (220 ] 193] 139 | 85| 22 i} Herizantal
North of 4 of 2| o] ] s |zl 9] 4| o Seuth
Narthaast [ v R O T I T O N I e I 41 0| Seutheast
NOY 21 ast ol 99)143f iaz] 53| 3s) el a4l 3| 1z 9| 4| 0] East MAY 21
outheast O w5 | (3| TaT| 46| [H] 70 | 3 7] 2] % 41 0] HNortheast
& Sauth OF 35f e&| 91| 96| 104) 106 | 104 96| %8 &5 35 [+] Merih &
Southwest 1] L Gl 12 07 30| 70 ] 09| |45 | 160 | 153 | 4§ [v] MNorthwest
JAN 21 | Wast o] & ¥ T T T I S| 2| Ta| W 0| West JULY 73
Morthwest ol 40 s oaz| x| | 4| | 03| x| 37| 2| 0| Sewthwest
Horizontal O] IT) 62 130 | I75| 202) 200 {202 I75( (30| &2) I7 0 Herizantal
Marth of 4f 3| 2] oz 4] 4| 4} 13 2| 9] 4] 0] Seuth
MNortheast o 5] 28| 7| i) 4] 14| 04) 03| 12| F| 4| 0| Southeast
East O] 84 137] 130 1] 2] 14 ] 14 3l 12 9 4 0 East
Sautheast o s e IER] e[z _T5 T ze] 23| 12| 9| 4] 0 Mortheast
DEC 22 Sauth O S0 74 4] 109 LI6) 120 [ i0& | 107 dami T4 5O a Marth JUNE 21
Southwaest i} 4 G 12| 23] &l W12 |4 el 99 0
West ] 4 i1z 13] 4] 14| 42] FIT0 137 8% ] Wast
Northwest of 4 9] GE] 3] 4] 4| asf 03| 17| 28| 15| 0| Southwest
Horizontal O 14| &b 120) 167 | 153 202 193 | 167 120 | 66| 14 Q Horizontal
. Steel Sash, or . Diewpeint Dawpaint South Lat.,
Scolar G"'" No Sash Hoze Alfitude Decreass :'-rum 4TF | Increase me 4TF Dec. or Jan.
orrection | 1/85 or 117 —15%, [Max) | +0.79 per 1000 Ft + 7% per 10F = 7% per 10F +7%
Bold Face Values — Manthly Maximums Boued Veluss — Yearly maximums
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El aire acondicionado se disenara para un funcionamiento de 24 horas. El numero de
personas se determinara en cada ambiente de acuerdo al nimero de asientos
disponibles en cada éarea.

10. CARGAS TERMICAS.

Las principales cargas térmicas que deberdn ser consideradas en el sistema de
acondicionamiento de aire son las siguientes:

10.1. Ventilacion Espacios de Oficinas.

La ventilacion del area de oficinas se realizara mediante el sistema de aire
acondicionado. La tasa de aplicacion de renovacion de aire serd la contemplada en
la Tabla 45 Caudales de Aire Exterior, Capitulo 6, pag. 1-91 del Manual de Aire
Acondicionado Carrier. Esta renovacién de aire se estima tanto en funcion del area
a acondicionar como en funcién del niumero de personas que permanecen o utilizan
este espacio, tomandose el valor mayor de los dos.

Para la estimacién de la ventilacién por area se tomara el valor de 0,25 CFM/pie?, y
para la ventilacién por persona se usaran los valores dados en la siguiente tabla.

Tabla N2 10.1 Ventilacion Requerida por Persona.

Area CFM(m®/h)/Persona
Oficinas 25 (42,37)
Comedor 15 (25,42)

Las ganancias/pérdidas de calor sensible o latente por ventilacion se determinaran
mediante las siguientes férmulas:

QvSensible = 1.08* CFM * (Te-Tr)

QvlLatente = 0.68 * CFM *(We-Wr)

Donde:

QvSensible: Calor sensible por infiltracion (Btu/h).

QvlLatente: Calor latente por infiltracion (Btu/h).

CFM: Ventilacién por area o por persona (CFM).

Te: Temperatura de bulbo seco en el exterior (OutRoom) (°F).
Tr. Temperatura de bulbo seco en el interior (Room) (°F).
We: granos/Ib (OutRoom).
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10.2.

10.3.

Wr: granos/Ib (Room).

Infiltracion de Aire por Puertas.

Esta seccion se ha limitado a considerar la entrada de aire exterior a través de las
puertas al ser usadas por los ocupantes, asumiendo el buen sellado de las
ventanas corredizas del edificio.

Las puertas a utilizar en las areas a acondicionar seran entamboradas de madera
de 4 cms de espesor, donde las puertas externas seran de una hoja de 1,0 m x 2,1
m y de dos hojas de 1,0 m x 2,10 m, mientras que las puertas internas seran de una
hojade 0,9 mx 2,1 m.

Se determinaran las ganancias o pérdidas de calor sensible o latente por infiltracién
por puertas mediante las siguientes formulas:

Qusensible = 1.08" CFM * (Te-Tr).

QuLatente = 0.68 * CFM *(We-Wr)

Donde:

Qusensible: ~ Calor sensible por infiltracién por puertas (Btu/h)

QuLatente: Calor latente por infiltracién por puertas (Btu/h)

CFM: Volumen de aire por puerta por ocupante (pies®/min)

Te: Temperatura del aire en el exterior del area a acondicionar, °F

Tr:: Temperatura del aire en el interior del area a acondicionar, °F

We: Humedad relativa del aire en el exterior del area a acondicionar, granos/Ib
Wr: Humedad relativa interna del aire en el interior del area a acondicionar.
Granos/Ib

Cargas Térmica en Ventanas por Conduccion y Conveccion.

Las ventanas a utilizar en las areas a acondicionar seran del tipo corredizas de dos
6 mas hojas de 1,00 m x 1,00 my de 2,40 m x 0,40 m.

Se determinaran las ganancias o pérdidas de calor sensible o calor latente a través
de las ventanas mediante la siguiente formula:

q-= U* Aventana™ At
Donde:
q: Flujo de Calor (Btu/h).
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10.4.

10.5.

U: Coeficiente de Transferencia de Calor (Btu/ h*pie®*F).
Aventana:  Area de la ventana (pies?).
At: Diferencia de temperatura (°F).

Se selecciona el coeficiente de transferencia de calor “U” dependiendo del tipo de
vidrio y sus caracteristicas. Se consider6 el caso méas desfavorable, que
corresponde al vidrio completamente transparente.

Cargas Térmica en Ventanas por Radiacion.

Las ganancias de calor por radiacion en las ventanas dependen de la orientacién de
la misma respecto a la direccion de la incidencia de los rayos solares en el dia y
hora de disefio. Esta bien dada por la expresién:

Qradiacién = Av * Fa * GMCS * Cmm
Dénde:
Av: Area de la ventana, pie2

Fa: Factor de almacenamiento de calor. Este factor considera que no toda la
energia por radiacién es calor que el equipo de aire acondicionado va a remover, ya
que una parte es almacenada en los materiales. Es adimensional.

GMCS: Es la ganancia maxima de calor solar de acuerdo a la orientacion de la
ventana tomada a la hora y dia de disefo en la latitud del sitio de estudio. (BTU/hr
pie2).

Cmm: es un factor que considera el marco metdlico de la ventana en el calculo,
adimensional.
Cargas Térmicas en Paredes Exteriores e Interiores.

Las paredes del area de oficinas seran de bloques de concreto de espesor 15 cm,
frisadas por ambos lados, con acabado liso interiormente y salpicado exteriormente
pintadas en caucho color blanco. Se determinaran las ganancias o pérdidas de
calor sensible a través de las paredes internas o tabiques interiores mediante la
siguiente formula:

g = U* Apared™ At
Donde:
q: Flujo de Calor (Btu/h)
U: Coeficiente de Transferencia de Calor (Btu/ h*pie2*F)
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10.6.

Apared: Area de la pared (pies?)
At: Diferencia equivalente de temperatura (°F)

Se selecciona el coeficiente de transferencia de calor “U” dependiendo del tipo de
material con el cual se construira la pared.

La diferencia de temperatura equivalente sera corregida de acuerdo al rango de
variacion de temperatura y la diferencia entre la temperatura de bulbo seco externa
e interna del area a acondicionar.

Coeficientes de transmisién para paredes externas (Uew).

El coeficiente U es la inversa de la suma de la resistencia térmica de cada uno de
los componentes que componen la pared tal como se muestra a continuacion:

Tabla N°10.2 Coeficientes de Transmision para Paredes Externas (Uew).

Ri: Aire @ 12 Km/h (7.5 MPH) * 0.25 hr x pie? x °F / BTU
] Frisado ambos lados F 200
ReRs: | pared de ladrillo 15 cm (6 pul) 3.44 | hrxpie”x*F/BTU
Re: Alrg en Reposo, flujo de calor 068 hr x pie? x °F / BTU
horizontal.
Rew Total 437 | hrxpie®x°F/BTU
Uew Coeficiente de Transmisién (= 1/Rew ) | 0.23 BTU/hr pie? °F

* Valor tabulado del Manual de Aire Acondicionado Carrier (Tabla 34), aproximado al real.

Cargas Térmica en Techos.

Se determinaran las ganancias o pérdidas de calor sensible a través del techo
mediante la siguiente férmula:

g = U" Agecho™ At
Donde:
g: Flujo de Calor (Btu/h)
U: Coeficiente de Transferencia de Calor (Btu/ h*pie?*°F)
Atecho: Area del techo (pies?)
At: Diferencia equivalente de temperatura (°F)

Para el calculo del coeficiente de transferencia de calor se utilizara la siguiente
férmula:
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U=1/Ry
Donde:

10.7.

10.8.

U: Coeficiente de Transmisién de Calor (Btu/ h*pie?*°F)

RT: Resistencia Térmica total del techo (h*pie®*F/ Btu)

Rr =R + R+ Rs

R1, R2 y Rs: Resistencia Térmica de cada material (h*pie®*2F/ Btu)

Sin embargo, para una estimacion mas conservadora se utiliz6 el valor de
transferencia de calor para paredes exteriores mostrado en la tabla 10.2 el cual es 0,
23 BTU/hr pie? °F.

NOTA: La carga térmica por piso no es significativa por tanto no la consideramos en
ésta estimacién.
Cargas Térmicas en Puertas.

Se determinaran las ganancias o pérdidas de calor sensible a través de las puertas
interiores y exteriores mediante la siguiente férmula:

g = U* Aperia™ At
Donde:
Q: Flujo de Calor (Btu/h)
U: Coeficiente de Transferencia de Calor (Btu/ h*pie2*F)
Apuerta: Area de la puerta (pies2)
At: Diferencia de temperatura (°F)

Se seleccionara el coeficiente de transferencia de calor dependiendo del tipo de
puerta y su espesor.

El coeficiente de transferencia de calor U es de 2.23 Kcal/h*m?*°C (0.46 Btu/
h*pie®*°F), que es el coeficiente de transferencia de calor en puertas indicado en la
tabla 33 del Manual de Aire Acondicionado Carrier.

Carga Térmica por Personas.

Las ganancias o pérdidas de calor sensible o latente por personas se determinaran
mediante las siguientes férmulas:

Qpersensivle = Ganancia Sensible* N® de Personas.
QperLatente = Ganancia Latente* N° de Personas.
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Donde:

Qpersensivle: Calor sensible por persona Kcal/h (Btu/h).

QperLatente: Calor latente por persona Kcal/h (Btu/h).

La Ganancia Sensible y Ganancia Latente por persona se seleccionara de la tabla 48
del Manual de Aire Acondicionado Carrier, donde para una temperatura de bulbo
seco del local de 23,3°C (74 °F) y un grado de actividad de “empleado de oficina” se

tiene que el Calor Sensible es de 253 Btu/h y el Calor Latente es de 197 Btu/h.

10.9. Cargas Térmicas por lluminacion.

La iluminacién por &rea se consider6 como la cantidad de luces encendidas
fluorescentes. Para determinar este valor el Cédigo Eléctrico Nacional (C.E.N)
establece que para cualquier local las cargas de alumbrado generalmente son de 35

W/m2.

El calculo de la carga térmica por iluminacion viene dado por la siguiente formula:
q = E* A|oca|*1 ,25*3,41= E* A|oca|*4,25

Dénde:
g: Flujo de Calor (Btu/h)

E: Potencia absorbida (Watts/ pie?)

Aical: Area del Local (pie?)

1,25: Se adiciona este valor para considerar el calor generado por la resistencia de

regulacion.

3,41: Factor de conversion de Kcal/hr a Btu/hr

10.10. Generacioén de Calor en Equipos Relevantes.

La carga térmica considerada por equipos relevantes que seran ubicados dentro

de las oficinas, seran las siguientes:

Tabla N2 10.3 Equipos Electrénicos.

Descripcioén Qs (Btu/H) Q. (Btu/H)
Computadora 1000*
Impresora 750*

*Tomado de ASHRAE Handbook Fundamental 2005.
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Tabla N2 10.4 Bafio de Mujeres y Hombres.

Descripcioén Qs (Btu/H) Q. (Btu/H)
Secador de N
Manos 3000 1400
*Tomado de ASHRAE Handbook Fundamental 2005.
Tabla N2 10.4 Equipos Varios.
Descripcion Qs (Btu/H) Q. (Btu/H)
Nevera (motor 2 HP ) 3600 * 1400
Cafetera 3000 * 1400*
Microondas 1500 *

*Tomado de ASHRAE Handbook Fundamental 2005.

11. VENTILACION DE AREAS.

La Ventilacién en Areas Acondicionadas, corresponde a los siguientes valores para la
ventilacién.

Se determinara las ganancias o pérdidas de calor sensible o latente por Ventilacion
mediante las siguientes férmulas:

Qusensible = 1.08* CFM * (Te-Tr)

Quiatente = 0.68 * CFM *(We-Wr)

Donde:

Qusensible: Calor sensible por ventilacién (Btu/h)
QuLatente: Calor latente por ventilacion (Btu/h)
CFM: Volumen de Aire por Persona (pies*/min)

11.1. Ventilacion Banos.

La ventilacion de los banos se realizara mediante la renovacién de aire a la
siguiente tasa: 20 cambios por horas. La extraccion del aire se realizara mediante
extractores mecanicos.
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11.2. Ventilacion Espacios de Oficinas.

La ventilacidon del area de oficinas se realizara mediante el aire acondicionado
destinado para tal fin. La tasa de aplicacion de renovacion de aire sera la
contemplada en la Tabla 45 (VENTILATION STANDARDS), Capitulo 6, pag. 1-97.
En el caso de que la cantidad de personas sea mayor que la ventilacion estimada
por area se tomara la peor.

Infiltraciébn de Aire en locales, corresponden los siguientes valores para la
ventilacion.

Area (CFM por persona)
Oficinas 25
Comedor 15

Se determinaran las ganancias/pérdidas de calor sensible o latente por Infiltracion
mediante las siguientes férmulas:

Qusensible = 1.08* CFM * (Te-Tr)

QuLatente = 0.68 * CFM *(We-Wr)

Donde:

Qusensible: Calor sensible por infiltracion (Btu/hora)

QuLatente: Calor latente por infiltracién (Btu/hora)

Vol.: Volumen del local (m?)

Te: Temperatura de bulbo seco en el exterior (OutRoom) (°F)
Tr. Temperatura de bulbo seco en el interior (Room) (°F)

We: granos/Ib (OutRoom)

Wr. granos/Ib (Room)

12. CONDICIONES DE DISENO PARA LA DUCTERIA.

Para el célculo de las dimensiones de los ductos se consideraran los siguientes criterios
y métodos:

12.1.

Coeficientes de Friccion en Ductos:

e Para el célculo de los ductos de suministro de aire se usara el grafico 7 “Perdida
por rozamiento en conducto redondo” del Manual de Aire Acondicionado Carrier
usando como datos de entrada el caudal de suministro y la velocidad del aire a la
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salida del soplador usando valores tomados de la tabla 12.1 “Velocidades

maximas recomendadas para sistemas de baja velocidad”

e Para los ductos de retorno de aire: El retorno de aire sera a través del espacio
existente entre el cielo raso de las areas a acondicionar y el techo de las mismas.
Se colocaran las rejillas adecuadas segun se indica en el plano JD1010901-

AM16D3-MP04001 Planta Sistema Aire Acondicionado.

12.2. Velocidades Maximas en Ductos:

Las velocidades maximas en los ductos de aire para el sistema de aire
acondicionado, se tomaran usando como referencia lo indicado en la tabla N°12.1,
cuidando de no exceder los valores alli mostrados. Las velocidades a usar para el
diseno de los ductos del sistema de aire acondicionado, seran las siguientes:

e Ducto principal de suministro de aire: 10,2 m/s (2000 ft/min).
¢ Ducto principal de retorno de aire: 7,6 m/s (1500 ft/min).

e Difusores y Rejillas: Velocidad maxima de cuello: 2,5 m/s (500 ft/min).

Tabla N2 12.1 Velocidades Maximas Recomendadas para Sistemas de Baja Velocidad.

VELOCIDADES MAXIMAS RECOMENDADAS PARA SISTEMAS DE BAIA VELOCIDAD (m/s)

FACTOR DE CONTROL

FACTOR DE CONTROL - RdZﬁMIENTO EN -CONDUCTO

- APLICACION DEL NIVEL DE RUIDO Conductos principales Conductos derivados
L (e ’ Suministro Retorno Suministro . Retorno ©
. Residencias 3 5 4 3 3
| ‘Apartamentos .. - . . _ )
. Dormitorios de. hotal 6 _ 7.5 . 6.5 ] 5
. Dormitorios. de - hospital .
' Oficinas particulares . . . _
Daspachos da dirgctores ) ‘h_.‘) e 75 8 6
! ' Bibliotecas ' .
Salas de cins .y tealro 4 85 55 6 4
- Auditorios -
I Oficinas pablicas i S ) . -
| .'Restaurantesde primera categoria 5 10 75 8 8
i = Comercios de. primera categoria
. - 'Bancos ;
-Comercios. da cstegofla madia - 9. ST IR 75 8 &
| Cafeterlas oL - I R R
. ‘Locales’ industriales .- 1256 15 9 1 7.6

12.3. Método de Calculo de Ductos: Igual Friccién.

Este método establece que la ducteria tendra igual friccion en todo su recorrido,
utilizando (por mejores practicas de disefo) un coeficiente de friccion entre 0.05 y
0.15. La velocidad del flujo de aire variara en funcién de los cambios de seccion.
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El coeficiente de fricciobn fue calculado con el flujo de suministro y la velocidad
recomendada de disefio. Con estos valores se lee el factor de friccién para todo el
recorrido. Ver Figura N® 12.1.

GRAFICO 7. PERDIDA POR ROZAMIENTC EN CONDUCTO REDOMNDO

Pérdida por rozamiento (mm c.a. por
m de longitud equivalente)
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Figura N2 12.1 Pérdida de Friccion.
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Con el caudal, la velocidad de disefio, y el factor de friccion, se lee para cada tramo
del sistema de ductos el didmetro circular equivalente, determinando luego el tamafo
del ducto rectangular a partir de los datos mostrados en la Tabla N° 12.2
“Dimensiones de ductos”.

Tabla N2 12.2 Dimensiones de Ductos.

TABLA 6. DIMENSIONES DE CONDUCTOS, AREA DE LA SECCION, DIAMETRO EQUIVALENTE,
¥ TIPO DE CONDUCTO *

MEgéEASI 150 200 250 300 3650 400 450 500 550
CON- Dism. Dian. Didm. Didm. . Didm. Diden. Didm, . - Didem, Digm.
OUCTO | 0%  squn | 305 cquw |Taf sauw [O05  equ |ONG  cqun | G5 egum | Gnh  qqum |Gen  gnu |G emuw

260 |0,038 2723|0048 (249|006 287

300 0,042 23571 | 0,05 372 0,07 302 {0,087 333

350 |0.048 245|0,087 202 |008a 3280103 357|018 389

400 0,066 264 ||o.n?5 308 10,094 348 | 0,11 4] 0,134 414§ 0,154 445

a50 | 0,061 280| 0,084 3528|0108 368 o.1:%:€r 0151 4389|0173 470|096  s071

500 0,067 292 | 0,092 343 0117 284 |01 427 | 0,168 460 | 0,192 496 | 0,216 526 | 0,242 556

550 0,072 305|090 358 |0,128 404 0,168 447 10,184 485 | 0,21 518 | 0,238 551 |0.264 582 0;292 &712
600 0,078 375 | 0,107 377 |0,139 422 10,1689 465 | 0,198 503 | 0.229 5471 | 0,257 574 | 0,288 &07 0,318 &?Bl
650 | 0,082 3526|0116 344 |0448 435 |[0,82 483 | 0,214 524 | 0,246 567 | 0,278 6597 | 0,31 630 |0,381 664
700 0,088 3535|0123 3986 |0,158..—450 |0,193 498 | 0,229 541 | 0,285 582 10,301 620 (0,333 655 | 0,368 ‘688
750 |0093 346|013 409 °’”§§5§ 0.206 &14|0,284 5590283 602 [0,32  640)0,38 677 |0,32 717
800 0,099 358 0.137 479 (0T 478 |0.218 529 | 0.26 576 {0,301 6201 0,311 667 | 0.381 698 |0.418 734

850 | 0,106 366 | 0,148 432 | 0,188 490 | 0,23 544 |0,274 5920318 637) 0.36 678 | 0,404 719 |0.443 755
200 |o0.100 374|083 442 |0398 504 (0,242  556| 0288 6507|0336 656(0.378 6956|0424 735 |o.ae7 775
950 0,113 387 |0.16 452 (0,208 &18 0,256 572 | 0,303 522 | 0.352 677 | 0,398 774 |1 0,448 757 | 0,494 7oz
1.000 |0,118 389 |0.187 463 |0.216 626 |0,267 585| 0,318 6370368 686|048 732|0,469 775 |0.617  &16
1.050 {0123 396]0.172 a70|0,228 5365|0276 595|033 650 | 0,384 707 |0.436 747 | 0,492 793 |0.54 839
1100 {0,928 404 [0,8 480 |0.233 545 |0,288 607 (0343 662|041 7716|0453 7562|0613 &0 |0.663 852
1.160 | 0,132 472 |0,1868 455 [0,242 556 0,298 _ 6780369 6678|0416 7290472 7770634 825 |0.686 869

1.200 | 0,137 415 | 0,183 438 | 0,256 567 (0.31 630 | 0,373 837 |0.43 742 | 0,491 793 | 0,553 8471 10,611 887
1.250 0,196 506 |0.26 577 |0.32 647 |0.384 701 | 0,448-"] 757 | 0,51 508 | 0,673 858 (0,633 S03
1.300 0.205 5714 | 0,27 587 |0.33 &51 | 0,398 714 0,453ﬁ70 0,63 524 | 0,694 877 |0.656 a15
1.350 0,212 521 |0.276 595 (0,343 664 | 0.491 724 10478 782 | 0,546 836 | 0.814 896 |0.679 935
1.400 0,218 537 0,288 505 | 0,364 674 0,422 734 ) 0,402 793 | 0,563 849 | 0,636 802 |0,702 9571
1.450 0,225 536 {0,298 615 | 0,386 £841 0,434 7441 0,607 &05| 0.58 862 | 0,654 815 10,724 865
1.500 0.237 544 (0,303 622 | 0,378 694 | 0,448 756 | 0,623 819 | 0.802 876 | 0,873 827 |0,747 283
1.600 0,244 552 |0.82 640 10,392 708| 0,472 778| 0,548 841 | 0,836 802107114 856 | 0,79 1.008
1.700 0,338 656 10.416 729 0.497 798} 0.58 862 0,665 9231 0,752 5871 |0.831 1.034
1.800 0,366 674 | 0,436 746 | 0,527 5201 0,61 8851 0,697 5946|0786  1.004 |0.878 1.067 |
1.800 . 0,38 696 | 0,454 762| 0,543 8341 0,632 800 0,736 S77 | 0,824 7.029 |0,923 7088
2.000 0,384 ° 707 |0.478 782 0,57 854 | 0,67 5251 0.766 891 | 0.86 .052 {0,861 71.773
2.100 0,502 80a| 0,694 876 | 0.698 546 | 0,792 1.008]| 0,9 té%i 0,998 71.7133
2:200 0.517 873 | 0,616 887 | 0.73 966 | 0,827 1.030| 0,934 T 1,036 1.7152 |
2.300 0,535 828 0,64 905 | 0.753 582 |0.868 71.055]|0.962 1.1713|1.081 71777

' 2.400 ' 0.546 839 | 0,866 520 | 0,778 996 | 0,898 7.070(0.999 7.730 (1,118 1.200
2.600 0,685 937 10,787 7.020|0.907 7.080|1,045 7.755 1,138 71.270
2.600 0,704 857 | 0,824 7.030|0,94 1.705|1,072 7.772 1,202 71.240 -
2.700 0,731 966| 0,852 7045|0962 7.779|1.11 71.784 |1,238 1.267
2.800 0,75 587 | 0,88 1.063|1,006 7.135|1.138 1205 |1.276 1.278
2.8900 0,808 7.078 1,040 L758| 1,166 71.222 |1.32 1.303
3.000 0,926 7.050|1.084 58| 1. 1.248 |1,33  1.308
3.100 0,94 7.705111 7.785}) 1,238 7.260 |1,387 7.337
3.200 0,963 7.720|1.32 1197 } 1,277 1.279 |1.432 71.353
3.550 1,186 7.276|1,302 71.292 |1,46 7.358 '
3.400 . 1,85 1.237|1,334 71.370 1,498 1.380
3.500 1.22  7.247 | 1.352 1.327 |1.626 71.397
3.600 1,23 1.252 11,397 1.344 |1,681 1414

-

Los ndmeros de mayor tamafic que figuran en la tabla indican la clase de conducto.
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Luego de haber dimensionado el sistema se debe determinar la pérdida de presién total
determinando para ello la trayectoria mas desfavorable (las pérdidas de presion en
accesorios se consideran en funcién de longitudes equivalentes de conductos rectos
segun lo mostrado en la tabla 10 del capitulo 2 del Manual de Aire Acondicionado Carrier)
incluyendo la presion de operacién en el terminal de aire.

La pérdida de presién viene dada por la siguiente férmula:
Perdida de presién = (Factor de friccién * Longitud equivalente)/100

En el caso de un sistema de ductos de suministro de aire, se produce entre el tramo inicial
y final una conversion de presion de velocidad en presion estatica y por tanto esto implica
una disminucién en la presién total que se debe requerir a la descarga del ventilador. Esta

recuperacion viene dada por la siguiente expresion:
Pr = 0,75 [(V£/4000)® — (Vp/4000)]
Donde:

VF: Velocidad del tramo final (trayectoria mas desfavorable), en ppm.

VD: Velocidad del tramo inicial, en ppm.
Luego, la pérdida de presién total viene dada por:

Pt = Perdida en el tramo + Presion de operacion del terminal — P recuperacion.

13. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AIRE.

El suministro del aire acondicionado se debe realizar (en lo posible) en forma simétrica
con el propdésito de evitar desbalance en la distribucién del aire. EI dimensionamiento de
los ductos sera en funcién del espacio disponible y de caracteristicas econémicas como
lo refleja la relacion de aspecto. Este coeficiente refleja la razén del lado mayor al lado
menor, constituyendo una medida de eficiencia maxima cuando la relacién A/B es igual a

1. Siendo A el lado mayor del ducto rectangular y B, el lado menor.

Los ductos se construirdn de acero galvanizado recubiertos con laminas de fibra de
vidrio segun documento “Especificaciones del Sistema de Aire Acondicionado

JD1010901-AM16D3-MD16001.

El retorno del aire se realizara mediante ductos, recubiertos con aislante.

Maximo nivel de ruido en espacios ocupados: 35 db.
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Los resultados de los calculos de ductos y rejillas se muestran en el anexo del presente
documento y en el Plano JD1010901-AM16D3-MP05003 (Plano de planta del Sistema

de Aire Acondicionado)

14. RESULTADOS CARGAS TERMICAS

En la tabla N° 14.1 se muestran los resultados de la seleccion de unidades de aire
acondicionado para la carga térmica de las oficinas del Taller de Materiales Ferrosos,
considerando el aporte de calor generado por radiacién solar, equipos, personal, y

dimensiones fisicas de las areas a acondicionar.

Tabla N2 14.1 Resultados de Cargas Térmicas

TALLER DE MATERIALES FERROSOS
PLANTA BAJA Carga Térmica (Btu/hr)

: Calor Sensible Calor Latente Capacidad
IS Total Total requerida
Control de 57.516,15 (4,79
Calidad 34.861,92 22.654,23 Ton)

Control de 8.759,30 (0,73
Acceso SO 5.453,55 3.305,76 Ton)
Recepcion/Sala 09.748,76 15.405,37 45.154,12 (3,76 Ton)
de AIT
Oficina PCP 11.140,23 8.317,71 19.457,94 (1,62
Ton)
Cuarto de 3.936,38 4.952,43 8.888,81 (0,74
Limpieza Ton)
A.Ima.cén de 01.824.52 16.226.23 38.050,75 (3,17
Limpieza Ton)
Control de Acceso 8.759,30 (0,73

S02 5.453,55 3.305,76 Ton)

Taller de Mtto. 28.243,47 21.456,41 49.699,89 (4,14
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Ton)
Control de 20.059,47 (1,67
Acceso NO 12.971,81 7.087,66 Ton)
Control de Acceso 18.277.05 10.750.52 29.027,58 (2,42
NE Ton)
Control de Acceso SE 15.198,40 7.087,66 $§$86’05 (1,86
PLANTA BAJA Carga Térmica (Btu/hr)
Ambiente Calor Sensible Calor Latente Capacidad
Total Total requerida
o 203.292,92
Sala de Usos Multiples 87.291,42 116.001,50 (16,94 Ton)
130.533,16
Comedor 56.717,85 73.815,30 (10,88 Ton)
Oficinas PA1 48.205,02 31.128,16 79.333,19 (6,61
Ton)
Sala de Reproduccion 15.842,02 6.579,27 ?.(2)':')21 30 (1,87
- 129.551,07
Oficinas PA2 86.787,05 42.764,03 (10,80 Ton)
Sala de Reunién 33.067,36 36.593,94 69.661,30 (5,81
Ton)
Archivo y Resguardo 47.170,12 21.396,90 68.567,02 (5,71

Ton)
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De acuerdo a los resultados anteriormente mostrados, se seleccionaron los siguientes
equipos de aire acondicionado:

Ung (1) Unidad compacta para techo con capacidad nominal de 30 Ton. y 12000
pie°/min.

Ung (1) Unidad compacta para techo con capacidad nominal de 20 Ton. y 8000
pie”/min.

Ung (1) Unidad compacta para techo con capacidad nominal de 12,5 Ton. y 5000
pie°/min.

Dos (2) Unidades Split con capacidad nominal de 5 Ton. y 2000 pie*/min.

Dos (2) Unidades Multi Split con capacidad nominal de 4 Ton. y 1600 pie*/min.
Una (1) Unidad Multi Split con capacidad nominal de 3 Ton. y 1200 pie®/min.
Una (1) Unidad Split con capacidad nominal de 2,5 Ton. y 1000 pie*/min.

Dos (2) Unidades Split con capacidad nominal de 2 Ton. y 800 pie*/min.

Una (1) Unidad Split con capacidad nominal de 0,75 Ton. y 300 pie*/min.

Dichas unidades seran distribuidas para cumplir con las capacidades de calor y flujo de
aire requerido en cada area de la siguiente manera ver Tabla N2 14.2:
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Tabla N2 14.2 Distribucion de Equipos de A/A

Area a cubrir

Unidad seleccionada

Sala de Usos Multiples y Comedor 3.0 3 _Ton., 12000
pie°/min

Oficinas PA1, Sala de Reproduccioén y 20 Ton., 8000

Oficinas PA2 pie®/min

Sala de Reunion y Archivo vy 12,5 Ton., 5000

Resguardo pie®/min

Control de Calidad

5 Ton., 2000 pie*/min

Taller de Mtto.

5 Ton., 2000 pie®*/min

Recepcion/Sala de AIT

4 Ton., 1600 pie*/min

Almacén de Limpieza y Control de
Acceso SO2

4 Ton., 1600 pie*/min

Oficina PCP y Cuarto de Limpieza

3 Ton., 1200 pie*/min

Control de Acceso NE

2,5 Ton.,
pie*/min

1000

Control de Acceso NO

2 Ton., 800 pie*/min

Control de Acceso SE

2 Ton., 800 pie*/min

Control de Acceso SO1

0,75
pie*/min

Ton., 300

15. RECOMENDACIONES.

Para lograr un eficiente rendimiento del sistema de aire acondicionado es conveniente

seguir algunas pautas:
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Eliminar

Mantener las persianas de las ventanas completamente cerradas durante las horas
pico de radiacidn solar para disminuir la ganancia de calor.

Instalar cierres automaticos en las puertas y mantener las ventanas cerradas en la
medida de lo posible para reducir la entrada de aire exterior.

La unidad-de—aire-acondicionado debe estar instalada en-un-ambiente con buena
cidbndeairey, si es posible, protegida de ios rayos-del-sel.

Limpiar regularmente (al menos dos veces al afno) los filtros de los equipos
acondicionadores.

Los ductos deberan ser instalados de forma tal de dejar una separacion minima de
una pulgada de los elementos estructurales para impedir la transmision de vibracion
a través de la estructura.

16. ANEXOS (CARGA TERMICA Y DUCTERIA).
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CONDICIONES DE DISENO

No. DOC: JD1010901-AM16D3-MDO01001

TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS - ICVT DVs
RE INDUSTRIAL

cA CLIENTE:

Humedad
especifica
granos/ib

Temperatura de bulbo

System design manual Humedad relativa
seco = F

DENTRO DE LA INSTALACION (ROOM) 7a 50 62
FUERA DE LA INRSJSLACION (OUTSIDE s0 78 168
Dia de diseno | Dic-22 | os:co p.m.
UBICACION DE LA INSTALAGION
Latitua osza-
longitud 622437157
Altura 55 m
CONDICIONES AMBIENTALES
MESES Minimo Registrado Minimo Promedic Media Maximo promedio | Maximo registrado
Enero 21.3 25.5 31.1
Fobroro 21 258 =2
Marzo 22 2.8 S
Abril 22,7 27.4 as.4
Mayo 23.1 27.4 33.1
Sunio 23 26.4 31.4
Sutio 22 25,9 s1.a
Agosto 21.8 26.3 32,1
Septicmbre 21.6 2.7 =3
Octubre 21,7 26.8 33,1
Noviermbre 1.7 26.4 az.7
Diciembro 21 25.3 31.2
Promedio 22 26.4 a2.3

CALOR GANADO A TRAVES DE PARED

OSens = Av *U * Areq

TEMPERATURA EQUIVALENTE

s R s
A te A tem

+

A tes

GRADO DE EXPOSICION (TEMPERATURA EQUIVALENTE)

Outdoor Desing for mpnth at 3 P.M. Minus Room Temp (°F)= 20

Daily Range °F = 20

cotb/plez Unidad © £ . .
Atem: Corregida (+1P(Soh . Ates: Corregian | re (aTwme | mm @TUm. Ate: Latitua 107
(=800 araaS ST e SoaTans Ates:(aombra orais PRAEH PREASAY (Eaiivatente)
NORTE-ESTE 11 13 -2 o 28 10 36,40
ESTE 13 15 -2 o 137 87 23,62
SUR-ESTE 21 23 -2 o 163 149 25,16
SUR 25 27 -2 o 120 166 19,52
SUR-OESTE 249 26 -2 o 163 149 28,44
OESTE 19 21 -2 o 137 87 33,07
NORTE-OESTE 10 12 -2 o 28 10 33,60
NORTE 8 10 -2 o 14 10 14,00
o Maximo calor solar ganado en BTU/(Hr(sq ft) a traves del vidrio de pared actuante o techo horizontal, para el mes y
: Tetitot
p— NiAximo calor Soiar oAanads en BTU/ (NN (Ea 1) A raves Sol vidrio de pared ASiUants o teche honzontal, para of mes do
™ Diciembre a 407 latitud norte
P Diferoncia de temperatura equivalonte para pared © techo expucsto al sol para of dia o of iempo, corregido =i las
em: condiciones son diferentes a (95 ° F Temperatura exterior, temperatura interior, rango diario)
e Diferoncia Ge Temperatira Sauivalents para Pared o 1ocho Sxpuesic Al Sol para of 9ia o ol iempo, Sorregido =1 ias
es: condiciones son diferentes a (95 ° F Temperatura exterior, 80 ° F temperatura interior, 20° rango diario)
TEMPERATURA EQUIVALENTE
FACTOR DE CORR ON A LA TEMPERATURA EQUIVALENTE
DAILY RANGE (> 20 F
ouTooonR Dasian o
ey
NS Raon T
eg F)

MATERIAL DE PARED

Bloque de concreto 30 om espesor (53Ib/pie2), frMsado por ambos lados, tabla 26, CARRIER se lee U:
pared tipo bunker)

0.26 (Desde el punto de vista de transferencia de calor, simula la

TECHO (Temperatura equivalente) Tabla 20 (EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE (DEG F)

Techo 3 pm Maximos coeficientes Rs y Rm para condicion horizontal

Exposed to sun weight of roof (Ib/sq ft) 60 31 Rs 10 250 z"‘:ﬁ:{:x? 32,15
Shaded weight of roof (Ib/sq ft) 60 =3 Rm 40 239
VENTILACION
(ST
CFM POR PERSONA EN CUARTO POR I 6.5 I 72" Puerta (Revolving Door) pag 1-91 Carrier

PUERTA
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UTILIZACION DEL ESPACIO: DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
AREA: 77.7 m? VOLUMEN: 194,3 m?
B 2
REV: A Ciliente: NS AL
PASO Descripcion Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
) Ancho Largo Area |vVolumen alor @
1 VENTILACION ( nes aire tisico) cov PeR s =3 Anara o) | OTSS e Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4 77,70 0.00 3.611,7a
1.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 1/4 77,70 0.00 14.013.90
FACTOR
S INFILTRACION POR PUERTAS Crm/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 = 139,97
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 2,70 = 583,85
FACTOR | .
a VENTILACION (requerida por persona) EACTOR | N- personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 = I 1.296,00
Ver tabla 45 (Ventilation st >
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 = I 5.406,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(*r‘“‘;)e’“' at
a1 Calor sensible | OSens — Av*U *Ar 1.13 1.2 1e | 373,52
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"eﬁ:“‘,‘()e""
Calor sensible Osens — s SHGE
5.1 Q Norte 1 o ° o.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0,00
5.3 Q Este 1 o 137 o.00
5.4 Q sur-Este 1 1.2 163 3.939,92
5.5 a sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 0,00
5.7 Q oeste 1 o 137 o.00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 o.00
6 PAREDES EXTERIORES U bt
. . r) - n maxima de pared. segun dia de diseno 22 de
Calor Sensible OScrie— Ap* U/ * Arcg Grolermbre 16 Dradics Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o o.00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o o.00
6.3 Q Este 0.2 o o.00
6.4 Q sur-Este 0.2 22,25 1.204,76
6.5 Q Sur 0.2 o 0,00
6.6 Q suUR-OESTE 0.2 18,25 1.117,07
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 ) o.00
Area Techo
7 TECHO U )
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | Areo 0.2 0.00 | o.00
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u LTI LD At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | OScrs  — Ap o v A 0.2 39.25 1e | 125,60
Area Puecrta
o PUERTAS U at
m?)
.1 Puerta Exterior OScrs Ap v es o A o ) o o.00
o.2 Puerta Interior PR P 1.05 a 16 67.20
Area Piso
10 PiSO U at
(m=)
10.1 Calor sensible . apr e oA o 0.00 o 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECARCT |N- Personas
PERSONAS
11,1 Calor Sensible OSens = Ganancia  * S pers 253 = 759,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
1.2 OLat = Ganancia " 3 pers 197 s 591,00
Calor Latente
Wattss / | Area Local
12 LucEs iy Py
12,1 Luces Q Incan= watts*AL*3.4 35 0.00 0,00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 35 77.70 11.557.88
[CIE) N= de Total Total
U= E=IRES . | Latente Equi latente
Computadora sooo | B 6000 o 6.000,00
impresora 1500 | 1 1500 ) 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 29.309,43
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 650,10
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 5.552,48
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 22.004,13
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 34.861,92
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 22.654,23
20 CALOR TOTAL (TNR) a,79
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UTILIZACION DEL ESPACIO: CONTROL DE ACCESO SO1
AREA: 4,5 m? VOLUMEN: 11,3 m?
ev: ionte: DV
Rev:a Cliente: INDUSTRIAL
PASO Descripcion Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
. Ancho Largo Area |vVolumen calor @
1 VENTILACION ( nes aire tisico) oo e o = Anara o) | ATS3 o Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/a a.50 0.00 209,17
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM"(We-Wr) 1/a a.50 0.00 811,62
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS Crm/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 1 a6.66
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM"(We-Wr) 2,70 1 194,62
VENTILACION ia FACTOR | .
3 (requerida por persona) GAETIRR | Ne Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 1 432,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 1 1.802,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A'e(ﬁr‘“‘z',)e“" At
a1 Calor sensible | OSens — Av*U * Ar 1.13 0.00 16 o.00
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A'ezn\;)e""
Calor sensible OSens — Av * Fs % SHGE Coeficientes en f12, leido a 10
5.1 Q Norte 1 ) ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 o.00
5.5 a sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 o.00
5.7 Q oeste 1 o 137 o.00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES U bt
m
; _ o r Exposicion maxima de pared, segun dia de diseho 22 de
Calor Sensible OSecris— Ap* L+ Areo Orolermbre 16 Dradics Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o o.00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0,00
6.3 Q Este 0.2 o 0,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o o.00
6.5 a sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-CESTE 0.2 E 306,05
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0.00
Area Techo
7 TECHO U 2
| Techo en Soleado
T [ cmm e | omre e e os | o [ oo
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | P ap o oA 0.2 s 16 [ 2,60
Area Puecrta
o PUERTAS U o at
9.1 Puerta Exterior OScrs  — Ap o v A o ) o o.00
o.2 Puerta Interior PSS Ars e v A 1,05 1.9 16 31,92
Area Piso
PiSO U 3
10 m?>) &
10.1 Calor sensible OScrin  — Ap v es o A o 0.00 o 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PEESRCT |NC Personas
PERSONAS
11.1 Calor Sensible OSens = Ganancia — * S pers 253 1 253,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
11,2 OLar  — Ganancia © > pers 197 1 197,00
Calor Latente
1> Luces Watiss / [ Area Local
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 4,50 669,38
N= de Total Total
13 EQuUIPOS e —otat
[E—— Sooolll| 3 2000 ° 5.000.00
Impresora 1500 | o o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 4.696,94
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 216,70
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 756,61
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 3.089,06
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 5.453,55
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 3.305,76
20 CALOR TOTAL (TNR) 0,73
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UTILIZACION DEL ESPACIO: RECEPCION/SALA DE AIT
AREA: 20,0 m2 VOLUMEN: 72,5 m?
ev: ionte: DV
nev: A Cliente: INDUSTRIAL
PASO Descripcion I Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
Ancho Largo | Altura Area |Volumen calor
! MEUTHAEIETN aire e T ) ) ™) (m2) (m3) (BTU/HORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 1/4 29,00 0.00 1.348,01
1.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 1/4 29,00 0.00 5.230,41
FACTOR
P INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pors| N°Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 2.70 a 186,62
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 2.70 a 778,46
FACTOR | ..
3 VENTILACION (requerida por persona) CEM/Pors| N° Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 25 a 1.728,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 a 7.208,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A'e(:n‘;)e“" at
a1 Calor sensible | OSens = Av* U * Ar 1.13 a.74 1e o22,12
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e‘:“‘,‘{)e""
Calor sensible OSens — Av = Fs % SHGE Coeficientes en ft2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 o.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 o.00
5.5 a sur 1 o 120 0.00
5.6 Q sur-Oeste 1 a.74 163 o.726,67
5.7 Q Oeste 1 o 137 0.00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u Areﬁ('r:a)'ed
. Exposicion maxima de pared. segun dia de diseno 22 de
Caler Sensible diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte o.2 o 0.00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0.00
6.3 Q Este 0.2 o 0.00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 a sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-OESTE o.2 2.8 171,39
6.7 Q Oeste 0.2 o 0.00
6.8 Q Norte-Oeste o.2 o 0,00
Area Techo
7 TECHO U A
| Techo en Soleado
7.1 Gator Sensibie | OSerem Ap i Area 0.2 o.00 [ .00
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | Scrs  — Ap s v A o.2 22 58 16 | 72,26
° PUERTAS e at
m?)
.1 Puerta Exterior s P P o o o 0.00
0.2 Puerta Interior mcris  — g s v A 1.05 3.78 1e 63.50
10 PISO u Area Piso at
(m*)
10.1 Calor sensible PR A o 0.00 o 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECALCT |Nc Personas
PERSONAS
11.1 R oSens = Ganancia  * pers 253 a 1.012.,00
Calor Sensible = > s TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-
100
1.2 OLar  — Ganancia © > pers 197 a 788,00
Calor Latente
1> Luces Watss/ [Area Local
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 29.00 a.313,75
ICIES) N= de Total Total
1= oIS Sensible Latente Equipos | sensible | 1atente
Computadora 3000 2 6000 o 6.000,00
impresora 1500 1 1500 ) 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 26.159,86
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 866,80
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 3.588,90
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 14.538,57
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 29.748.76
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 15.405,37
>0 CALOR TOTAL (TNR) 3,76
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Rev.B | Fecha: 14/01/2011

ELAB. : B.Mm.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROVEGCTO No.: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICV| No. DOG:| JD1010901-AM16D3-MD01001
UTILIZACION DEL ESPACIO: OFICINA PCP
AREA: 17,6 m? VOLUMEN: 44 m?
X 2
REV: A Ciliente: NG AL
PASO Descripcion Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
) Ancho Largo Altura Area |Volumen alor @
1 VENTILACION ( aire fisico) om peR sl s phieed ey sy EBTUORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4 17,60 0.00 818,10
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 1/4 17,60 0.00 3.174,32
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS cEM/ Pore| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 2 23,31
Ver tabla 41e (Doors)
22 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 2,70 2 389,23
FACTOR | .
3 VENTILACION (requerida por persona) EASTOR | N- Personas
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 2 I 864,00
Ver tabla 45 (Ventilation st >
3.2 Calor latente I OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 25 2 I 3.604,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(”r‘“‘;)e"" at
a1 Calor sensible | OSens = Av* U * Ar 1.13 0.00 16 I 0,00
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(’"m‘,‘(’e""
Calor sensible OSens = Av ™ s * SHGE Coeficientes en f2, leido a 10
5.1 @ Norte 1 o ° 0.00
5.2 @ Norte-Este 1 o 28 o.00
5.3 @ Este 1 o 137 0,00
5.4 @ Sur-Este 1 o 163 o.00
5.5 < sur 1 o 120 0,00
5.6 Q@ Sur-Oeste 1 o 163 0,00
5.7 @ Oeste 1 o 137 0,00
5.8 @ Norte-Oeste 1 o 28 o.00
6 PAREDES EXTERIORES u 4 “e?r:;;re"
| § Exposicion maxima de pared, segun dia de diseno 22 de
Calor Sensible QLSerrs—Ar> diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 @ Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este o.2 o 0,00
6.3 Q Este 0.2 o 0,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 Q sur 0.2 o 0,00
6.6 Q sSUR-OESTE 0.2 11,3 691,66
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0,00
Area Techo
k4 TECHO u —
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | OSerns— Ap 0.2 o.00 I 0,00
Area Pared
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u S At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | OScrs  — Ap v Ls v A 0.2 0.4 16 I a,as
Area Puerta
PUERTAS t
° (m?) a
°.1 Puerta Exterior s A v e v oA o o o 0,00
.2 Puerta Interior CSers  — Ap v es v oA 1,05 1.9 16 31,92
Area Piso
10 PISO u o At
o | oo sememre o i oA E o - [ ooo
GANANCIA
11 PERSONAS PECALCT |N- Personas
PERSONAS
11,1 OSens = Ganancia - pers 253 2 506,00
Calor Sensible < > s TABLA 48 (Heat Gain from ) pag.1-
100
11,2 Orar = Ganancia « > pers 197 2 294,00
Calor Latente
Wattss / | Area Local
LUucEs
12 m2 (m3)
12,1 °s Q Incan= watts*AL*3.4 35 0.00 ©0.00
Incadescentes
12.2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 35 17.60 2.618,00
Bru/rir N= de Total Total
= ENIRES) Sensib Latente | Equi sensible| 1atente
Computadora sooo | 1 3000 o 3.000,00
impresora 1500 | 1 1500 o 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 9.187,27
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 433,40
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 1.952,96
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 7.884,31
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 11.140.23
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 8.317,71
20 CALOR TOTAL (TNR) 1,62
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Rev.B | Fecha: 14/01/2011

ELAB. : B.m.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No.: JD51010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICV| No. DOC | Jn1010901-AM1603-MmD01001
UTILIZACION DEL ESPACIO: CUARTO DE LIMPIEZA
AREA: 12,8 m? VOLUMEN: 32 m?
ev: ionte DV
nEv:A Ctient INDUSTRIAL
PASO Descripcion Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
) Ancho Largo Altura Area |Volumen calor
1 VENTILACION ( R LEEEY ey ) ) ) m2) m3) (BTU/HORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4 12,80 0.00 594,98
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 1/4 12,80 0.00 2.308,60
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crM/Poars| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 1 a6.66
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 2,70 1 194,62
VENTILACION ia FACTOR | .
3 (requerida por persona) EOHST2R | Ne Personas
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 1 a32,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente I OALH: 0.68*CFM*(We-Wn) 25 1 1.802,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(arn\;)e’“' at
a1 Calor sensible | OSens = Av*U * Ar 1.13 0.00 16 I o.00
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(am\;)e nt
Calor sensible OSens = Av o+ F SHGE Coeficientes en ft2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 o.00
5.5 a sur 1 o 120 0.00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 o.00
5.7 Q oOeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES U R
™
; 3 Exposicion maxima de pared, segan dia de diseno 22 de
Calor Sensible O Seris= Ay ANre s diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 @ Norte 0.2 o o.00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o o.00
6.3 < Este 0.2 o 0.00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0.00
6.5 a sur 0.2 o 0.00
6.6 Q SUR-OESTE 0.2 s 306,05
6.7 @ oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o o.00
Area Techo
7 TECHO U s
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | Areq 0.2 0.00 I 0,00
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 calor Sensible | i P 0.2 a1 16 | s,02
Area Puorta
o PUERTAS o At
9.1 Puerta Exterior OSer A e v A o o o 0,00
.2 Puerta Interior PENE P 1.05 1.9 16 31,92
Area Piso
PiSO u t
10 (m?>) o
10,1 Calor sensible OScrin  — Ap e = A o o.00 o I 0,00
GANANGIA
11 PERSONAS PECSRC" |N- Personas
PERSONAS
11.1 . OSens  — Ganancia pers 253 1 253,00
Calor Sensible < > s TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-
100
11,2 OLar  — Ganancia "> pers 197 1 197.00
Calor Latente
1> Luces Watiss/ [ Area Local
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 12,80 1.904,00
(Bturicy N= de Total Total
13 EQuiPOS Sensible Latente Equipos | sensible | latente
Computadora 3000 | o o o 0,00
Impresora 1500 | o o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 2.755,37
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 216,70
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 1.181,01
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 4.735,73
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 3.936,38
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 4.952,43
20 CALOR TOTAL (TNR) 0,74
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Rev. B

| Fecha: 14/01/2011

ELAB. : B.M.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No.: JD510109071
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-1CV| No. DSOS | Jbio10901-AmM16D3-MDO1001
UTILIZACION DEL ESPACIO: ALMACEN DE LIMPIEZA
AREA: 45,3 m? VOLUMEN: 113,3 m
_ v
REV: A Cliente: IND U AL
PASO Descripcién Foérmulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
) Ancho Largo Altura Area [volumen alor @
1 VENTILACION ( aire tisico) oM Pen o = s s ) (e
1.1 Calor sensible OASH: 1.08*"CFM*(Te-Tr) 1/4 45,30 0,00 2.105,69
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 1/4 45,30 0,00 8.170,27
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS CcrFM/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08*"CFM*(Te-Tr) 2,70 3 139,97
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 2,70 3 583,85
FACTOR N
3 VENTILACION (requerida por persona) A2 [Ne Personas
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08*"CFM*(Te-Tr) 25 3 I 1.296,00
Ver tabla 45 (Ventilation st >
3.2 Calor latente I OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 25 3 I 5.406,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(”r‘“‘;)e"" at
a1 Calor sensible | OSens — Av*U *Ar 1,13 1.20 16 I 233,45
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(’"m‘,‘(’e""
Calor sensible OSens = Av * s " SHGEF Coeficientes en n2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0,00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0,00
5.3 Q Este 1 o 137 0,00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0,00
5.5 Q sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 0,00
5.7 Q oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u 4 “e?r:;;re"
i . Exposicion maxima de pared, segun dia de diseno 22 de
Calor Sensible LCSerrs=Ar diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o ©.,00
6.3 Q Este 0.2 o ©,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o o,00
6.5 Q sur 0.2 o o,00
6.6 Q SUR-OESTE 0.2 14,75 902,84
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0,00
Area Techo
7z TECHO u s
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | OSecre— Ap™ 0.2 0.00 I ©,00
Area Pared
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u & at
Interior (m?)
a.1 Calor Sensible | OScns  — Ap v Ls v A 0.2 24,05 16 I 76,96
Area Puerta
PUERTAS t
° m?) a
.1 Puerta Exterior oS Ap L v oA o o o ©,00
°.2 Puerta Interior Oscns  — Ap v es v A 1.05 5,25 16 88,20
Area Piso
10 PISO u sy at
10:1 | Gaior senaibie s e - s > o.00 o [ oo
GANANGIA
11 PERSONAS PECALCT |N- Personas
PERSONAS
11,1 OSens = Ganancia - pers 253 3 759,00
Calor Sensible < > s TABLA 48 (Heat Gain from ) pag.1-
100
11,2 Qrar = Ganancia « > pers 197 <Y se1.00
Calor Latente
Wattss / | Area Local
LUucEs
12 m?2 (m3)
12,1 °s Q Incan= watts*AL*3.4 35 0.00 ©0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 35 45,30 6.738,38
(Bru/nin N= de Total Total
= ENIRES) Sensib Latente Equi sensible | 1atente
Computadora sooo | 2 6000 o 6.000,00
Impresora 1500 | 1 1500 ) 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 17.928,70
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 650,10
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 3.895.82
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 15.576,13
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 21.824.,52
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 16.226,23
20 CALOR TOTAL (TNR) 3,17
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Rev.B | Fecha: 14/01/2011

ELAB. : B.m.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No.: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICV| No. bOG: —Ama
UTILIZACION DEL ESPACIO: CONTROL DE ACCESO SO2
AREA: 4.5 m? VOLUMEN: 11,3 m?
ev: ionte: Vo
REv:-A Sliente: INDUSTRIAL
PAsSO Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
) Ancho Largo Altura Area |volumen calor a
L MU LT (G aire HEEY = am) > ) m2) (m3) (BTU/HORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 1/4 a.s50 0.00 209,17
1.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 1/4 a.s0 0.00 811,62
FACTOR
S INFILTRACION POR PUERTAS CrM Pore| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 2.70 1 a6.66
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 2.70 1 194,62
VENTILACION ia FACTOR .
3 (requerida por persona) EESTOR [ NePersonas
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 25 1 as2,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente I OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 1 1.802,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u Are:“‘,",)e"" at
a1 Calor sensible | OSens — Av*U * Ar 1.13 o.00 16 I o.00
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs Are?m‘;)e'"'
Calor sensible OSens — Av * Fs * SHGI Coeficientes en ft2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0,00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0.00
5.5 a sur 1 o 120 0.00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 0,00
5.7 Q Oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u hrEtsins
; Y, - Exposicion maxima de pared, segun dia do diseno 22 do
Calor Sensible OScris— Ap* 0/ * Arcc Arotarmiore 16 aradios Latitud Norte
6.1 Q Norte o.2 o 0.00
6.2 Q Norte-Este o.2 o 0,00
6.3 Q Este o.2 o 0,00
6.4 Q sur-Este o.2 o 0.00
6.5 a sur o.2 o 0.00
6.6 Q SUR-CESTE o.2 s 306,05
6.7 Q Oeste o.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste o.2 o 0.00
Area Techo
7 TECHO u 253
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | OSers— Ap* s *Arcg 0.2 0.00 I o.00
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared at
Interior (m?)
.1 Calor Sensible | OSens = Ap o 0.2 s 1e I s.60
Area Pucrta
° PUERTAS Pty At
°.1 Puerta Exterior NN o o o 0,00
.2 Puerta Interior v er v oA 1.0 1.9 16 31,92
Area Piso
PiSO u t
10 m?3) a
10.1 Calor sensible Osrin  — aAp s o 0.00 o I 0,00
GANANGIA
11 PERSONAS PECARC" |NC Personas
PERSONAS
11,1 ; OSens Ganancia pers 253 1 253,00
calor Sensible © > v TABLA 48 (Heat Gain from ) pag.1-
- - 100
11,2 OLar - Ganancia © > pers 197 1 197,00
Calor Latente
1> Luces Wattss/ | Area Local
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as o.00 0.00
Incadescentes
12.2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as a.50 669,38
[T Ne de Total Total
13 EqQuiPOS Sensible Latente i sensible | latente
pr——— Scooll] 3 2000 o =.000,00
Impresora 1500 | o o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 4.696,94
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 216,70
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 756,61
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 3.089,06
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 5.453,55
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 3.305,76
20 CALOR TOTAL (TNR) 0,73
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Rev.B | Fecha: 14/01/2011

ELAB. : B.m.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROVECTO No.: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICV| No. DOG: “Ama
UTILIZACION DEL ESPACIO: TALLER DE MANTENIMIENTO
AREA: 59,5 m? VOLUMEN: 148,8 m?
ev: ionte Vo
nev:A Stient INDUSTRIAL
PASO Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
. Ancho Largo Altura Area |volumen calor @
L MASNUIXETRE @ aire HEEE SaiE=y o o am) m2) m3) (BTU/HORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 1/4 59,50 0.00 2.765,75
1.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 1/4 59,50 0.00 10.731,37
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 2,70 a 186,62
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 2.70 a 778,46
VENTILACION ia FACTOR [ .
3 (requerida por persona) AT Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 25 a 1.728,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 a 7.208,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(”r‘“‘;)e"" at
a1 Calor sensible | OSens = Av*U * Ar 1.13 1.20 16 I 233,45
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(am‘zl)e""
Calor sensible OSens = Av Coeficientes en f2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 ) ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0.00
5.5 a sur 1 o 120 0.00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 0.00
5.7 Q Oeste 1 o 137 0.00
5.8 Q Norte-Oeste 1 1.92 28 676,80
6 PAREDES EXTERIORES U Rl s
m
. y Exposicion maxima de pared, segun dia de diseno 22 do
Calor Sensible OSerie— AL diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte o.2 o 0.00
6.2 Q Norte-Este o.2 o 0.00
6.3 Q Este o.2 o 0.00
6.4 Q sur-Este o.2 o 0.00
6.5 a sur o.2 o 0.00
6.6 Q SUR-OESTE o.2 23.8 1.as56,78
6.7 Q Oeste o.2 o 0.00
6.8 Q Norte-Oeste o.2 14.78 1.068,70
‘Area Techo
7 TECHO U ot
| Techo en Soleado
Z.1 Calor Sensible | Areq 0.2 0.00 I 0.00
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared at
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | Csere — A PN o.2 34.05 1e I 108,96
Area Pucrta
° PUERTAS ) at
°.1 Puerta Exterior — A v v oA o o o 0,00
.2 Puerta Interior P s s v oA 1.05 s.25 16 88,20
Area Piso
PiSO u t
10 m?) a
PP R ——— P ° o.00 ° [ _oce
GANANGIA
11 PERSONAS PECSRCT INC Personas
PERSONAS
11,1 ; OSens  — Ganancia  * pers 253 a 1.012,00
Calor Sensible o > - TABLA 48 (Hoat Gain from people) pag.1-
100
11,2 OLar - Ganancia “ > pers 197 a 788,00
Calor Latente
1> Luces Wattss/ [ Area Local
m (m?)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 59,50 8.850,63
Btusrin N= de Total Total
S sauiros Equi sensible| 1atente
[r— Sccoml| = so00 o ©.000,00
Impresora 1500 | 1 1500 o 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 23.095,06
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 866,80
16 CALOR SENSIBELE DEL AIRE EXTERIOR s5.148.41
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 20.589,61
18 CALOR SENSIELE TOTAL EN (Btu/Hr.) 28.243.47
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 21.456,41
20 CALOR TOTAL (TNR) 4,14
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ELAB. : B.m.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROVECTO No.: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT | N6 DOG:[ 151010901-AM1603-MDoO1001
UTILIZACION DEL ESPACIO: CONTROL DE ACCESO NO
AREA: 11,4 m2 VOLUMEN: 28,5 m?
ev: ionte: DV
nev:a Cliente: INDUSTRIAL
PASO Descripcion Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
. Ancho Largo Area |volumen calor @
1 VENTILACION ( aire fisico) oo Pen = =3 Antura o) | OTSS iy Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4 11,40 0.00 529,91
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 1/4 11,40 0.00 2.056,09
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS Crm/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 2 93,31
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 2,70 2 389,23
VENTILACION ia FACTOR | .
3 (requerida por persona) GHETI2R | Ne Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 2 864,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 2 3.604,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A'e(ﬁr‘“\z',)e“" At
a1 Calor sensible | OSens — Av*U * Ar 1.13 a.30 16 836,53
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A'e(ﬁ:“\;)e""
Calor sensible OSens — Fs % SHGE Coeficientes en f12, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o £ 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 o.00
5.5 a sur 1 o 120 o.00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 0,00
5.7 Q oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 1.3 28 ass,2s5
6 PAREDES EXTERIORES U bt
m
; 3 r Exposicion maxima de pared, segun dia de diseho 22 deo
Calor Sensible OScris— Ap* L+ Areo Orotermbre 16 Dradios Latitud Norte.
6.1 Q Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o o.00
6.3 Q Este 0.2 o o.00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 a sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-OESTE 0.2 o o.00
6.7 Q oeste 0.2 o o.00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 10.2 737,53
Area Techo
7 TECHO U e
| Techo en Soleado
T [ cmm e | ome e e os | o [ oo
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | s P 0.2 12,3 1e | 39,36
Area Puecrta
o PUERTAS b at
9.1 Puerta Exterior OScrs  — Ap o v A o o o o.00
0.2 Puerta Interior PSS Ars e v A 1,05 1.9 16 31,92
Area Piso
PiSO u t
10 m>) o
10.1 Calor sensible OScrie  — Ap o es o A o 0.00 o 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PEESRCT [N Personas
PERSONAS
11,1 Calor Sensible OSens = Ganancia — * S pers 253 2 506,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
11,2 OLar  — Ganancia © > pers 197 = 394,00
Calor Latente
1> Luces Watiss / [ Area Local
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes. -
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 11,40 1.695,75
(G N° de Total Total
S Equiros i sensible | i1atente
Computadora 3000 2 6000 o 6.000,00
Impresora 1500 o ) ) 0.00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 11.335,87
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 433,40
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 1.635,94
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 6.654,26
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 12.971.81
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 7.087,66
20 CALOR TOTAL (TNR) 1.67




.)Z(. PDVSA

Industrial

Gerencia Corporativa de Ingenieria y Proyectos
- Hoja de Control de Revisiones -

RLG & Asociados, C.A

DESCRIPCION DEL CONTENIDO
PROYECTO:

FASE:

DOCUMENTO:

DISCIPLINA:
N° PROYECTO:

TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM

INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS - ICVT

INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE

ACONDICIONADO
MECANICA
JD1010901

MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE AIRE

DOCUMENTO NUMERO
JD1010901-AM16D3-MD01001

DOCUMENTO RLG
C-1-013-M-MC-02

Pagina 40 de 54

Rev.B | Fecha: 14/01/2011

ELAB. : B.m.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA 14/01/11
PROYECTO No._: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT | No. DOG:| 151010901-AM1603-MD01001
UTILIZACION DEL ESPACIO: CONTROL DE ACCESO NE
AREA: 17,7 m2 VOLUMEN: 44,3 m?
ev: ionte: DV
nev:A Ctiente: INDUSTRIAL
e p—— Er—— o—
Factor
) Ancho Largo Area | volumen cCalor @
1 VENTILACION (renovaciones aire espacio fisico) o pER = =3 Antura () | 4TSS ) Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4a 17,70 0.00 822,75
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 1/4a 17,70 0.00 3.192,36
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crm/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 = 139,97
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 2,70 = 583,85
VENTILACION il FACTOR | .
3 (requerida por persona) CAHSTRR | NcPersonas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 = 1.296,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 B 5.406,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u Are(ﬁr‘“‘,",)e“" at
a1 Calor sensible | OSens — Av*U *Ar 11D &.50 16 I 1.264,52
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs Are:n\zl)e""
Calor sensible OSens = Av * Fs v SHGE Coeficientes en f2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0,00
5.5 a sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 0,00
5.7 Q Oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u Ll
Calor Sensibl § - Exposicion maxima de pared, segtn dia de diseno 22 de
alor Sensible OSerrs— Ap /v Neog diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 7.25 567,91
6.3 Q Este 0.2 o 0,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 a sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-CESTE 0.2 o 0,00
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0,00
Area Techo
7 TECHO u i
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | Areo 0.2 0.00 I 0.00
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared at
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | s A e v A 0.2 21,45 1e I 68,64
Arca Pucrta
o PUERTAS s At
.1 Puerta Exterior OScrs  — Ap e v A o o o o.00
o.2 Puerta Interior PSS Ars e v A 1,05 3.8 16 63,84
Area Piso
PISO u 3
10 m>) o
10.1 Calor sensible — Ap ez o 0.00 o I 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECARCT |NC Personas
PERSONAS
11.1 Calor Sensible OSens = Ganancia — * S pers 253 = 759,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
11,2 OLar  — Ganancia “ > pers 197 3 591,00
Calor Latente
1> Luces Watiss/ [Area Local
m (m3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12.2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 17.70 2.632,88
Bty N° de Total Total
13 EQuIPOS e ot
prr—— = = 5000 o 5.000,00
Impresora 1500 | o o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 15.792,46
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 650,10
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 2.484,59
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 10.100,42
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Stu/Hr.) 18.277,05
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 10.750,52
20 CALOR TOTAL (TNR) 2,42
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Rev.B | Fecha: 14/01/2011

ELAB. : B.m.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROVECTO No.: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICV| No. DOG: “Ama
UTILIZACION DEL ESPACIO: CONTROL DE ACCESO NO
AREA: 11,4 m? VOLUMEN: 28,5 m?
ev: ionte Vo
nev:A Stient INDUSTRIAL
PASO Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
. Ancho Largo Area |volumen calor @
L MASNUIXETRE @ aire HEEE SaiE=y o o m2) m3) (BTU/HORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 1/4 11,40 0.00 529,91
1.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 1/4 11,40 0.00 2.056,09
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 2,70 2 93,31
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 2,70 2 389,23
VENTILACION ia FACTOR [ .
3 (requerida por persona) AT Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 25 2 864,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 2 3.604,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(”r‘“‘;)e"" at
a1 Calor sensible | OSens = Av*U * Ar 1.13 .30 16 I 836,53
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(am‘;)e""
Calor sensible OSens = Av Coeficientes en f2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 1.3 163 2.667.65
5.5 a sur 1 o 120 0.00
5.6 Q sur-Oeste 1 o 163 0.00
5.7 Q Oeste 1 o 137 0.00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0.00
6 PAREDES EXTERIORES U Rl s
m
. y Exposicion maxima de pared, segun dia de diseno 22 do
Calor Sensible OSerie— AL diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte o.2 o 0.00
6.2 Q Norte-Este o.2 o 0.00
6.3 Q Este o.2 o 0.00
6.4 Q sur-Este o.2 10.2 552,30
6.5 a sur o.2 o 0.00
6.6 Q SUR-OESTE o.2 o 0.00
6.7 Q Oeste o.2 o 0.00
6.8 Q Norte-Oeste o.2 o 0.00
‘Area Techo
7 TECHO U ot
| Techo en Soleado
Z.1 Calor Sensible | Areq 0.2 0.00 I 0.00
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared at
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | Csere — A PN o.2 12,3 16 I 39,36
Area Pucrta
° PUERTAS ) at
°.1 Puerta Exterior — A v v oA o o o 0,00
.2 Puerta Interior P s s v oA 1,05 1.9 16 31,92
Area Piso
PiSO u t
10 m?) a
10.1 Calor sensible seren PR o ©0.00 o | ©0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECSRCT INC Personas
PERSONAS
11,1 ; OSens  — Ganancia  * pers 253 2 506,00
Calor Sensible o > - TABLA 48 (Hoat Gain from people) pag.1-
100
11,2 OLar  — Ganancia “ > pers 197 2 394,00
Calor Latente
1> Luces Wattss/ [ Area Local
m (m?)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 11,40 1.695,75
Btusrin Ne de Total Total
S sauiros Equi sensible| 1atente
[r— Sccoml| = o ©.000,00
Impresora 1soo0 | o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 13.562,45
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 433,40
16 CALOR SENSIBELE DEL AIRE EXTERIOR 1.635,94
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 6.654,26
18 CALOR SENSIELE TOTAL EN (Btu/Hr.) 15.198,40
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 7.087,66
20 CALOR TOTAL (TNR) 1.86
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CALCULO FLUJO DE AIRE (PLANTA BAJA)

ESQUEMA CICLO DE FUNCIONAMEINTO A/A

AIRE ACONDICIONADO

Fresh =

Room

Recycle

Trm:Temperatura del interior del lugar a acondicionar

PUNTO EXTERIOR

T: | 20 [ -F

Tsa:Temperatura salida del serpentin

Humedad r.: | 78 [==

PUNTO INTERIOR

Toa:Temperatura aire exterior

Trm: | 72 ] °F

H dad r.: 45 Ve

CFM: Cantidad de aire umecac - I I ©

Factor de bypass: I o,1 I
DATOS LEIDOS EN CARTA PSICOMETRICA @ O m DE ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
Temperatura de la mezcla: 75,19 T entrada al serpentin WB (°F) 65,5
Temperatura salida del 54,32 T salida del serpentin WB (°F) 53,5

RSH: Calor sensible del espacio a acondicionar RSH = 158.520,35 BTU/H
RLH: Calor latente del espacio a acondicionar RLH = 5.634,20 BTU/H
OASH: Calor sensible aire exterior OASH = 28.589,29 BTU/H
OALH: Calor latente aire exterior OALH = 114.915,53 BTU/H
TSH: Total Sensible heat TSH = 187.109,64 BTU/H
TLH: Total Latent heat TLH = 120.549,73 BTU/H
GTH Grand Total Heat GTH = 307.659,37 BTU/H
GSHF GRAND SESIBLE HEAT FACTOR GSHF = o,.e1 | @ e
RSHF ROOM SENSIBLE HEAT FACTOR RSHF = 0,97 | @
ERSH RSH + (BF)(OASH) ERSH = 161.379,28 BTU/H
ERLH RLH + (BF)(OALH) ERLH = 17.125,75 BTU/H
ESHF EFECTIVE SENSIBLE HEAT FACTOR ESHF = 0,90 | @

Para una temperatura de bulbo seco de 72 “F, Humedad relativa de 45% y ESHF de 0,91 Leemos Tadp

Temperatura apparatus dewpoints °F = 52
CFMpa = CFMsa A';:’:;:":;:;f:’" 8301,40 CFM
CFMoa Aire fresco 1470,64 CFM
CFMga Aire Retorno 6830,76 CFM
“ Aire suministro 100 CFM
“aAire fresco 18 CFM
“oAire retorno 82 CFM

CARGA TOTAL CACULADA

25,64 TON

8301,41 CFM

DISTRIBUCION DE CARGA TON CFM
Control de Calidad 4,79 1917,20
Control de Acceso SO1 0,73 291,98
Recepcion/Sala de AIT 3,76 1505,14
Oficina PCP 1,62 648,60
Cuarto de Limpieza 0,74 296,29
Almacén de Limpieza 3,17 1268,36
Control de Acceso SO2 0,73 291,98
Taller de Mtto. 4,14 1656,66
Control de Acceso NO 1,67 668,65
Control de Acceso NE 2,42 267,59
Control de Acceso SE 1,86 742,87
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ELAB. : B.M.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No.- JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOL ANA DE TALADROS-ICV| No. DOG: “Am
UTILIZACION DEL ESPACIO: SALA DE USOS MULTIPLES
AREA: 98,2 m? VOLUMEN: 245,5 m?
v ionte v
nev:A Ctient INDUSTRIAL
s I p— —— E——
Factor
) Ancho Largo Altura Area |Volumen calor a
1 VENTILACION ( aire == SeeEsy ) ) ) m=2) (m3) (BTU/HORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM™(Te-Tr) 1/4 98,20 0.00 a.564.65
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 1/4 98,20 0.00 17.711,27
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pore| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM™(Te-Tr) 2,70 a0 1.866,24
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 2,70 a0 7.784.64
VENTILACION ia FACTOR | o
3 (requerida por persona) EHSTOR [ Ne Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08"CFM™*(Te-Tr) 25 ao 17.280,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 a0 72.080,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(ar“‘,",)e"" at
a1 Calor sensible | OSens = Av*U * Ar 1.13 8,08 16 I 1.571.89
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(am\;)e'“'
Calor sensible OSens — Av * Frs ¥ SHGE Coeficientes en ft2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0,00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 1,92 163 3.939,92
5.5 a sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 6.16 163 12.640.56
5.7 Q Oeste 1 o 137 o.00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES U R S
; Exposicion maxima de pared, segun dia de diseho 22 de
Calor Sensible cris=Ar diciemnbre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o o.00
6.3 a Este 0.2 o o.00
6.4 Q sur-Este 0.2 14.33 775,92
6.5 a sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-CESTE 0.2 32,09 1.964,20
6.7 Q Oeste 0.2 o o.00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0,00
Area Techo
7 TECHO U 23
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | OScrs— Ap* L+ Arccg 0.2 98,20 I 6.794,28
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared at
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | Cserie = A 0.2 30.27 1e I 06,86
Area Pueorta
° PUERTAS T PN
°.1 Puerta Exterior — apm v oA o o o 0.00
o.2 Puerta Interior s mEs oA 1,05 7.08 16 134,06
Area Piso
PiSO u t
10 (m?>) o
10.1 Calor sensible Oserin  — Ap s o o.00 o I 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECSRC" |Nc Personas
PERSONAS
11,1 . OSens  — Ganancia pers 253 a0 10.120.00
calor sensible o > - TABLA 48 (Hoat Gain from people) pag.1-
100
11,2 OLar - Ganancia © > pers 197 a0 7.880,00
Calor Latente
1> Luces Wattss / [Area Local
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12.2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 98,20 14.607,25
Bru/riny Ne de Total Total
= Equiros Sensible Latente Equi sensible | 1atente
[=— Scooml] 5 2000 ° =.000,00
Impresora 1500 | o o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 61.209,44
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 8.668,00
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 26.081,98
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 107.333,50
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 87.291.42
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 116.001,50
20 CALOR TOTAL (TNR) 16,94




.)Z(. PDVSA

Industrial

Gerencia Corporativa de Ingenieria y Proyectos
- Hoja de Control de Revisiones -

RLG & Asociados, C.A

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

PROYECTO:

FASE:

DOCUMENTO:

DISCIPLINA:
N° PROYECTO:

TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM
INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS - ICVT

INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE

ACONDICIONADO
MECANICA
JD1010901

MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE AIRE

DOCUMENTO NUMERO
JD1010901-AM16D3-MD01001

DOCUMENTO RLG
C-1-013-M-MC-02

Pagina 44 de 54

Rev.B | Fecha: 14/01/2011
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ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No.: JD51010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-1CV| No. DOC| 151010901-AM16D3-MDo1001
UTILIZACION DEL ESPACIO: COMEDOR
AREA: 68 m?2 VOLUMEN: 170 m?
ev: ionte DV
nev:A Stient INDUSTRIAL
PASO Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
) Ancho Largo Altura Area |volumen calor
1 VENTILACION ( alre L =) et @) an) ) m2) m3) (BTU/HORA)
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4 68,00 0.00 3.160.86
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 1/4 68,00 0.00 12.264,42
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS cEM/ Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 25 1.166,40
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 2,70 25 a.s65,40
VENTILACION ia FACTOR | .
3 (requerida por persona) EHETOR [Ne Personas
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 25 10.800,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente I OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 25 45.050,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(”r‘“‘z’,)e"" at
a1 Calor sensible | OSens = Av*U * Ar 1.13 6.16 16 I 1.198,37
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(am\;)e""
Calor sensible OSens — Av * Fs * SHGFE Coeficientes en ft2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0.00
5.5 a sur 1 o 120 o.00
5.6 Q sSur-Oeste 1 6.16 163 12.640,56
5.7 Q Oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u 4 “e?r:;;re"
; y Exposicion maxima de pared, segun dia de diseno 22 do
Calor Sensible OSerie— AL diciombre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0.00
6.3 a Este 0.2 o o.00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 a sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-CESTE 0.2 20,59 1.260,30
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0,00
Area Techo
7 TECHO U Bt
| Techo en Soleado
Z.1 Calor Sensible | Areq 0.2 68,00 I a.70a,79
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | CSerie = Ap o oor 0.2 as.5 1e I 123,20
Area Puorta
° PUERTAS o At
.1 Puerta Exterior OScrns  — Ap v v A o o o 0,00
0.2 Puerta Interior PEE Y 1.05 a 16 67.20
Area Piso
PiSO u t
10 m?) o
10.1 Calor sensible Cserie  — ap o ©0.00 o | ©0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECSRCT |N° Personas
PERSONAS
11.1 . OSens  — Ganancia pers 253 25 6.325,00
calor sensible o > v TABLA 48 (Hoat Gain from ) pag.1-
100
11,2 OLar  — Ganancia © > pers 197 25 a.e25,00
Calor Latente
1> Luces Wattss/ [ Area Local
m (m?)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 68,00 10.115,00
(Brusrin N= de Total Total
13 EQuUIPOS Equipos |sensible | 1atente
Computadora 3000 | o o o 0,00
Impresora 1500 | o o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 40.077.87
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.417,50
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 16.639,98
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 68.397.80
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 56.717,85
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 73.815,30
20 CALOR TOTAL (TNR) 10,88
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ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No_: J51010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT No-DOC:| JD1010901-AM16D3-MDO1001
UTILIZACION DEL ESPACIO: OFICINAS
AREA: 59,6 m? VOLUMEN: 149 m?
ev: ionte DV
nev:A Slient INDUSTRIAL
s — — r——— E———
Factor
B Ancho Largo Area |Vvolumen calor a
1 VENTILACION ( aire fisico) o PER = = Altura (m) =z o Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4 59,60 0.00 2.770,40
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 1/4 59,60 0.00 10.749,40
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 s 373,25
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM™(We-Wr) 2,70 s 1.556,93
VENTILACION ia FACTOR | o
3 (requerida por persona) SHSTOR | N Personas)
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 s 3.456,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente I OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 s 14.a16,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u Are(‘;‘“:)e"" at
a Calor sensible | OSens — Av* U *Ar 1.13 3,24 16 630,31
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs Are(am\;)e""
Calor sensible OSens = Av * Fs o SHG. Coeficientes en f2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0,00
5.5 a sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 3.24 163 6.648,61
5.7 Q Oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0.00
6 PAREDES EXTERIORES U Ay e
™
; y - Exposicion maxima de pared, segun dia de diseho 22 de
Calor Sensible OScris— Ap* L+ Arcg Aioiermire 16 orados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 ) 0.00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0,00
6.3 Q Este 0.2 o 0,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 Q sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-OESTE 0.2 20.51 1.255,40
6.7 Q Oeste 0.2 ) 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 ) 0,00
‘Area Techo
7 TECHO U A
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | OScre Ap* s Areq 0.2 59,60 | a.123,61
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared at
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | Oserns  — Ap m s v A 0.2 35.05 16 | 112,16
Arca Puorta
o PUERTAS U b At
°.1 Puerta Exterior Osers A s e oA o o ) 0.00
°.2 Puerta Interior PRS- P 1,05 3,78 16 63,50
Area Piso
PISO U t
10 m?>) o
10.1 Calor sensible OSerin  — g A o 0.00 o 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECARC" [N Personas
PERSONAS
11.1 Calor Sonsible OSens = Ganancia — * > pers 253 s 2.024,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
11,2 Orar Ganancia % > pers 197 s 1.576,00
Calor Latente
1> Luces Watss/ | Area Local
m (m?)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes -
12.2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 59,60 8.865,50
[CIs) N° de Total Total
1S squiros Equi sensible Iatente
[=rev— Sooolll| = 1z000 o +=.000,00
Impresora 1500 | 1 1500 o 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 40.945.41
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.733,60
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 7.259,61
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 29.394,56
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 48.205,02
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 31.128,16
20 CALOR TOTAL (TNR) 6.61
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ELAB. : B.m.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROVECTO No.: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT | No. DOC:] 4D1010901-AM16D3-M DO1001
UTILIZACION DEL ESPACIO: SALA DE REPRODUCCION
AREA: 21 m?2 VOLUMEN: 52,5 m?
Ev: ionte: DV
Rev:a Cliente: INDUSTRIAL
PASO Descripcion Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
Ancho Largo Area |vVolumen calor @
1 VENTILACION ( aire tisico) om PER phseh =3 Anura () | ATSS s Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 1/4 21,00 0.00 976,15
1.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 1/4 21,00 0.00 3.787,54
FACTOR
PS INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 1 a6.66
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 2,70 1 194,62
FACTOR | .
3 VENTILACION (requerida por persona) CcEM/Pors| N° Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 25 1 432,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 1 1.802,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A'e(‘:n‘é)e“" at
a1 Calor sensible | OSens = Av*U * Ar 1.13 1.62 1e 315,16
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(ﬁ:“‘,‘()e""
Calor sensible OSens — Av * Fs * SHGE Coeficientes en ft2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0.00
5.5 a sur 1 o 120 o.00
5.6 Q sur-Oeste 1 1.62 163 3.324,30
5.7 Q oeste 1 o 137 0.00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u &5 Parad)
cator © . . Exposicion maxima de pared, segun dia de diseno 22 de
alor Sensible OSeris— Ap* L+ Area diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o 0.00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0.00
6.3 Q Este 0.2 o 0.00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0.00
6.5 a sur 0.2 o 0.00
6.6 Q SUR-OESTE 0.2 6.63 a0s,82
6.7 Q oeste 0.2 o 0.00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o o.00
Area Techo
7 TECHO U s
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | OScrie Ap L = Arec o.2 21,00 | 1.a52,95
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | P P 0.2 a4z 16 | 14,30
Area Puecrta
PUERTAS t
° (m3) &
.1 Puerta Exterior OSers = A o v A o o o 0.00
o.2 Puerta Interior PRt Ars e oA 1.05 3.78 1e 63.50
10 PISO u Area Piso at
(m*)
10.1 Calor sensible P apr e oA o 0.00 o 0.00
A
11 PERSONAS PECARCT |N° Personas
PERSONAS
11,1 Calor Sensible OSens = Ganancia  * S pers 253 1 253,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
1.2 OLat - Ganancia © > pers 197 B 197,00
Calor Latente
1z Luces Watiss/ [ Area Local
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 17.60 2.618,00
ICIES) N° de Total Total
= SRS Sensible Latente i 1atente
Computadora 3000 o o o 0,00
impresora 1500 B as00 ) 4.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 14.2a1,74
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 216,70
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 1.600,28
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 6.362,57
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 15.842,02
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 6.579,27
20 CALOR TOTAL (TNR) 1.87
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ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
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UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT No. DOG:] Jbi010901-AM16D3-MDO1001
UTILIZACION DEL ESPACIO: OFICINAS
AREA: 69,6 m? VOLUMEN: 174 m?
REV: A Gliente: IND e AL
e — r—— .
Factor
. Ancho Largo Area [Volumen alor
1 VENTILACION ( aire fisico) o PER = = Altura (m) e o Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 1/4 69,60 0.00 3.235,23
1.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 1/4 69,60 0.00 12.552.99
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 2,70 12 s59.87
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 2,70 12 2.335,39
FACTOR | . .
a VENTILACION (requerida por persona) EACTOR | y- Personas|
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08*CFM*(Te-Tr) 25 12 I s.184.00
Ver tabla 45 (Ventilation >
3.2 Calor latente I OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 12 I 21.624,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(‘;‘“‘é)e"" at
a1 Calor sensible | OSens = Av*U * Ar 1.13 5.67 1e | 1.103.05
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs Areﬁ:“‘z’e""
Calor sensible OSens = Av * Fs * SHGE Coeficientes en ft2, leido a 10
5.1 Q Norte 1 ) ° 0,00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0,00
5.3 Q Este 1 o 137 0,00
5.4 Q sur-Este 1 ) 163 0,00
5.5 Q sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 5.67 163 11.635.06
5.7 Q Oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u v
; § - Exposicion maxima de pared, segun dia de diseho 22 de
Calor Sensible OSeris= ApH L N diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 ) 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0,00
6.3 Q Este 0.2 o 0,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 a sur 0.2 o 0,00
6.6 Q sur-OESTE 0.2 21,83 1.336,20
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0,00
Area Techo
7 TECHO u s
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | O Scrs— Ap* L " Areg 0.2 69,60 | a.815,50
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u SO I I L at
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | oS Ap v v A 0.2 23,72 16 | 75,90
Arca Puerta
PUERTAS U t
2 m?) &
°.1 Puerta Exterior Osers Ap v A o o ) 0.00
o.2 Puerta Interior CSern = g v v A 1,05 3.78 16 63,50
Arca Piso
10 PISO U o At
10.1 Calor sensible S Ay e A o 0.00 o 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECALC" |N- Personas
PERSONAS
11.1 Calor Sensible OSens = Ganancia “ > pers 253 12 3.036,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
11,2 OLat = Ganancia 3 pers 197 12 2.364,00
Calor Latente
Wattss / | Area Local
LUCES
12 e m2
12,1 Q Incan— watts*AL*3.4 35 0.00 0,00
Incadescentes
12.2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 35 69.60 10.353.00
[CITs) N= de Total Total
i EEIES) Sensible | Latente Equi sensible iatente
Computadora sooo | 12 36000 o 36.000,00
impresora 1500 | 1 1500 ° 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 76.910,03
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.600,40
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 9.877,01
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 40.163,63
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 86.787,05
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 42.764,03
20 CALOR TOTAL (TNR) 10,80
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ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No._: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT |No. DOC:| J51010901-AM1603-MD01001
UTILIZACION DEL ESPACIO: SALA DE REUNIONES
AREA: 38,5 m= VOLUMEN: 96,25 m?
ev: ionte: v
nev:a Cliente: INDUSTRIAL
PASO Descripcion Formulas Dimensiones (m) Resultados
Factor
B Ancho Largo Area |vVolumen calor @
1 VENTILACION (renovaciones aire espacio fisico) o pen = = Antura () | 4TSS o Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4a 38,50 0.00 1.789,60
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM"(We-Wr) 1/4a 38,50 0.00 6.943,83
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS Crm/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 12 559,87
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM"(We-Wr) 2,70 12 2.335,39
VENTILACION i FACTOR | .
3 (requerida por persona) EHSTOR | Nc Personas
3.1 Calor sensible | OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 12 5.184,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente | OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 12 21.624,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(‘:‘“‘z',)e"" at
a1 Calor sensible | OSens — Av*U *Ar 1.13 3,24 16 I 630,31
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A'ezn\;)e nt
Calor sensible OSens — Av * Fs % SHGE Coeficientes en f12, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0,00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0,00
5.3 Q Este 1 o 137 0,00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0,00
5.5 Q sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 3.24 163 6.6a8,61
5.7 Q Oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 o 28 0,00
6 PAREDES EXTERIORES u R R S
; § ) Exposicion maxima de pared, segun dia de diseho 22 deo
Calor Sensible OScris— Ap* L+ Area Arotambre 16 Dradics ettt Norte
6.1 Q Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0,00
6.3 Q Este 0.2 o 0,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 Q sur 0.2 o 0,00
6.6 Q SUR-OESTE 0.2 11.76 719,82
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.8 Q Norte-Oeste 0.2 o 0,00
Area Techo
7 TECHO u 2
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | OScrie Ap™ls " Area 0.2 38,50 I 2.663,74
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | PR A 0.2 11 16 I 35,20
Arca Pucrta
PUERTAS u At
O (m=)
2,1 Puerta Exterior P N o o o 0,00
°.2 Puerta Interior PSS S PN 1,05 a 16 67,20
Area Piso
1 PiISO u At
o m?>)
10.1 Calor sensible OScrin  — Ap e o A o 0.00 o I 0,00
GANANGIA
11 PERSONAS PECARCT |NC Personas
PERSONAS
11.1 Calor Sensible OSens = Ganancia — * > pers 253 12 3.036,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
11,2 OLar  — Ganancia “ > pers 107 12 2.364,00
Calor Latente
1> Luces Watiss/ [Area LocaL
m (m?3)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0,00
Incadescentes
12.2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 38,50 5.726,88
(Btu/iic N° de Total Total
s squiros Sensible Latente Eaui sensible | 1atente
P r—— Socoll| 5 ° >.000,00
Impresora 1500 | o o 0,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 24.780,54
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.600,40
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 8.286,82
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 33.993,54
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) 33.067,36
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 36.593,94
20 CALOR TOTAL (TNR) 5,81
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ELAB. : B.Mm.
ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS FECHA : 14/01/11
PROYECTO No_: JD1010901
UBICACION: TALLER DE MATERIALES FERROSOS DE LA ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT No-DOC:| Jb1010901-AM16D3-MDO1001
UTILIZACION DEL ESPACIO: ARCHIVO Y RESGUARDO
AREA: 59,2 m? VOLUMEN: 148 m?
ev: ionte DV
nev:a Stient INDUSTRIAL
s P — p— E— E———
Factor
) Ancho Largo Area |Volumen calor a
1 VENTILACION aire tisico) o PER == =g Altura (m) s o Sy
1.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 1/4 59,20 0.00 2.751,81
1.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 1/4 59,20 0.00 10.677.26
FACTOR
2 INFILTRACION POR PUERTAS crM/Pors| N° Personas
2.1 Calor sensible OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 2,70 a 186,62
Ver tabla 41e (Doors)
2.2 Calor latente OALH: 0.68"CFM*(We-Wr) 2,70 a 778,46
VENTILACION i FACTOR | .
3 (requerida por persona) SHSTOR | ne Personas
3.1 Calor sensible I OASH: 1.08"CFM*(Te-Tr) 25 a 1.728,00
Ver tabla 45 (Ventilation standards)
3.2 Calor latente I OALH: 0.68*CFM*(We-Wr) 25 a 7.208,00
a VENTANA VIDRIO (CONDUCCION + CONVECCION) u A"e(‘;‘“‘z’,)e"" At
a1 Calor sensible | OSens — Av*U * Ar 1,18 5.24 16 I 1.019,39
5 VENTANA VIDRIO (RADIACION) Fs A"e(am\z')e""
Calor sensible OSens = Av * * SHGE Coeficientes en f12, leido a 10
5.1 Q Norte 1 o ° 0.00
5.2 Q Norte-Este 1 o 28 0.00
5.3 Q Este 1 o 137 0.00
5.4 Q sur-Este 1 o 163 0,00
5.5 Q sur 1 o 120 0,00
5.6 Q sur-Oeste 1 3.24 163 6.648,61
5.7 Q Oeste 1 o 137 0,00
5.8 Q Norte-Oeste 1 2 28 705,00
6 PAREDES EXTERIORES u R
™
; g Exposicion maxima de pared, segun dia de diseno 22 de
Calor Sensible O Serzs=Ar diciembre 10 grados Latitud Norte
6.1 Q Norte 0.2 o 0,00
6.2 Q Norte-Este 0.2 o 0,00
6.3 Q Este 0.2 ) 0,00
6.4 Q sur-Este 0.2 o 0,00
6.5 Q sur 0.2 ) 0,00
6.6 Q SUR-OESTE 0.2 20.06 1.227,86
6.7 Q Oeste 0.2 o 0,00
6.5 Q Norte-Oeste 0.2 14.8 1.070,15
Area Techo
7 TECHO u A
| Techo en Soleado
7.1 Calor Sensible | Area 0.2 59,20 I 4.095,94
8 PAREDES INTERIORES (ESPACIOS NO ACOND.) u Area Pared At
Interior (m?)
8.1 Calor Sensible | OScns  — Ap v es ow oA 0.2 19.8 16 I 63,36
Arca Puerta
° PUERTAS o at
°.1 Puerta Exterior o s m oA o ) o 0.00
9.2 Puerta Interior Ass L A 1,05 a 16 67,20
Area Piso
PISO u 3
10 m?>) &
10.1 Calor sensible OScrin  — Ap o er v A o 0.00 o I 0.00
GANANGIA
11 PERSONAS PECARC" |- Personas
PERSONAS
11.1 Calor Sensible OSens = Ganancia  * > pers 253 a 1.012,00
TABLA 48 (Heat Gain from people) pag.1-100
1.2 OLar = Ganancia % > pers 197 a 788,00
Calor Latente
1> Luces Watss/ | Area Local
(m?)
12,1 Luces Q Incan— watts*AL*3.4 as 0.00 0.00
Incadescentes
12,2 |Luces Fluorecentes Q Fluorecente— watts*AL*4.25 as 59,20 8.806,00
(Btu/ric N= de Total Total
= EquiPos Sensi Latente Equi sensible 1atente
Computadora a 12000 o 12.000,00
Impresora 1 1500 ) 1.500,00
14 CALOR SENSIBLE DEL LOCAL (Btu/Hr.) 42.037,05
15 CALOR LATENTE DEL LOCAL 866,80
16 CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR 5.133,07
17 CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR 20.530,10
18 CALOR SENSIBLE TOTAL EN (Btu/Hr.) a7.170,12
19 CALOR LATENTE TOTAL EN (Btu/Hr.) 21.396,90
20 CALOR TOTAL (TNR) 5,71
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CALCULO FLUJO DE AIRE (PLANTA ALTA)

ESQUEMA CICLO DE FUNCIONAMEINTO A/A

AIRE ACONDICIONADO

Fresh =
Ruurm
Hecvycle

Trm:Temperatura del interior del lugar a acondicionar

PUNTO EXTERIOR

T: | 20

[-F

Tsa:Temperatura salida del serpentin

Humedad r.: I 78

|==

PUNTO INTERIOR

Toa:Temperatura aire exterior
Trm: | 74 ‘I F
H dad r.: 50 e
CFM: Cantidad de aire umedad r. | | -
Factor de bypass: | 0,1 |

DATOS LEIDOS EN CARTA PSICOMETRICA @ O m DE ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Temperatura de la mezcla: 78,82 T entrada al serpentin WB (°F) 65,5
Temperatura ?’alida del 54,68 T salida del serpentin WB (°F) 53,5

RSH: Calor sensible del espacio a acondicionar RSH = 300.202,08 BTU/H

RLH: Calor latente del espacio a acondicionar RLH = 22.103,40 BTU/H

OASH: Calor sensible aire exterior OASH = 74.878,77 BTU/H

OALH: Calor latente aire exterior OALH = 306.175,70 BTU/H

TSH: Total Sensible heat TSH = 375.080,85 BTU/H

TLH: Total Latent heat TLH = 328.279,10 BTU/H

GTH Grand Total Heat GTH = 703.359,95 BTU/H

GSHF GRAND SESIBLE HEAT FACTOR GSHF = 0,583 | @ -

RSHF ROOM SENSIBLE HEAT FACTOR RSHF = 0,93 | @

ERSH RSH + (BF)(OASH) ERSH = 307.689,96 BTU/H

ERLH RLH + (BF)(OALH) ERLH = 52.720,97 BTU/H

ESHF EFECTIVE SENSIBLE HEAT FACTOR ESHF = o,.85 | @

Para una temperatura de bulbo seco de 74 °F, Humedad relativa de 50%

v ESHF de 0,86 Leemos Tadp

Temperatura apparatus dewpoints °F = 52
CFMpa = CFMga A:?sse“'r':;?"ﬁs:‘"’ 14388,79 CFM
CFMoa Aire fresco 4333,26 CFM
CFMga Aire Retorno 10055,53 CFM
“ Aire suministro 100 CFEM
“aAire fresco 31 CFEFM
“eAire retorno 69 CEM

CARGA TOTAL CACULADA

58,62 TON 14388,8 CFM

DISTRIBUCION DE CARGA TON CFM
Sala de Usos Muiltiples 16,94 6776,43
Comedor 10,88 a351,11
Oficinas 6,61 2644,44

Sala de Reproduccién 1,87 747,38
Oficinas 10,80 4318,37

Sala de Reunidn 5.81 2322,04
5,71 2285,57

Archivo y Resguardo
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N2 PROYECTO:  JD1010901 Rev.B | Fecha: 14/01/2011
Caudal (pcm) 12000
Velocidad Ducto Ppal. (ppm)
Altura maxima (pulg)
Perdida por Friccion (f) 0,12 CALCULO DE DUCTOS DE SUMINISTRO DE AIRE ACONDICIONADO
METODO DE IGUAL FRICCION
SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR
% AIRE FRESCO 15
Caudal de retorno (pcm) 10200
Caudal deAire Fresco (pcm) 1800
altura minima (pulg) -
SUMINISTRO
DIMENSION DEL DUCTO
TAMARIO Diametro SIXISKEIEN 2155 EUSIKD SELECCIONADO Diametro
TIPO DE FLUJO - VELOCIDAD -
TRAMO FEJLLA DE o) f equivalente ) LADO LADO ANGHO AT equivalente
REJILLA MAYOR MENOR 1) (pulg.)
(pies) (pulg.) (pulg.) : i (pies)
0 1 12000 0,12 33,7 1907 31 31 60 24 40,4
1 2 6000 0,12 26,1 1604 24 24 30 20 26,6
2 4 Difusor 3600 0,12 21,6 1412 20 20 24 16 21,3
4 5 Difusor 2880 0,12 19,9 1336 18 18 20 16 19,5
5 6 Difusor 2160 0,12 17,9 1244 16 16 18 14 17,3
6 7 Difusor 1440 0,12 15,4 1124 14 14 16 12 15,1
7 8 Difusor 720 0,12 11,9 947 1 11 14 10 12,9
1 3 6000 0,12 26,1 1604 24 24 30 20 26,6
3 9 Difusor 3600 0,12 21,6 1412 20 20 24 16 21,3
9 10 Difusor 2880 0,12 19,9 1336 18 18 20 16 19,5
10 11 Difusor 2160 0,12 17,9 1244 16 16 18 14 17,3
11 12 Difusor 1440 0,12 15,4 1124 14 14 16 12 15,1
12 13 Difusor 720 0,12 11,9 947 i1 11 14 10 12,9
2 14 Difusor 2400 0,12 18,6 1277 17 17 24 12 18,3
14 15 Difusor 1800 0,12 16,7 1188 15 15 20 12 16,8
15 16 Difusor 1200 0,12 14,4 1075 13 13 18 10 14,5
16 17 Difusor 600 0,12 11,1 905 10 10 14 8 11,5
3 18 Difusor 2400 0,12 18,6 1277 17 17 24 12 18,3
18 19 Difusor 1800 0,12 16,7 1188 15 15 20 12 16,8
19 20 Difusor 1200 0,12 14,4 1075 13 13 18 10 14,5
20 21 Difusor 600 0,12 11,1 905 10 10 14 8 11,5
LONGITUD LONGITUD
TRAVG 'BOA"EG;}A ACCESORIOS ACGESORIOS RORCIED OE.SALIJ_'VALENTE PERDIDA DE PRESION
(CODO) (TRANSFORMACION)
ft ft ft ft pulg. H20
0 1 4,9 0,0 192,8 197,7 0,2372
1 2 52 17,5 136,3 159,0 0,1909
2 4 9,8 14,0 105,7 129,5 0,1554
4 5 9,8 0,0 94,6 104,4 0,1252
5 6 9,8 0,0 81,9 91,7 0,1101
6 7 9,8 0,0 67,0 76,8 0,0921
7 8 9,8 0,0 47,5 57,3 0,0688
1 3 52 17,5 136,3 159,0 0,1909
3 9 9,8 14,0 105,7 129,5 0,1554
9 10 9,8 0,0 94,6 104.,4 0,1252
10 11 9,8 0,0 81,9 91,7 0,1101
11 12 9,8 0,0 67,0 76,8 0,0921
12 13 9,8 0,0 47,5 57.3 0,0688
2 14 9,8 14,0 86,4 110,2 0,1322
14 15 9,8 0,0 74,8 84,6 0,1016
15 16 9,8 0,0 61,2 71,0 0,0852
16 17 9,8 0,0 43,4 53,2 0,0639
3 18 9,8 14,0 86,4 110,2 0,1322
18 19 9,8 0,0 74,8 84,6 0,1016
19 20 9,8 0,0 61,2 71,0 0,0852
20 21 9,8 0,0 43,4 53,2 0,0639

Determinacion de la trayectoria mas desfavorable:

Trayectoria 0-8:

Perdida de presi6on en pulg. H2O = 0,2372+0,1909+0,1554+0,1252+0,1101+0,0921+0,0688 = 0,9797

Perdida de presion total:
La perdida de presion total viene dada por:
Pt = Perdida en la trayectoria mas desfavorable + Presion en el terminal + Recuperacién de presion estatica (Pr)

Para una presién en el terminal= 0,032 pulg. H>O, tenemos:

Pr = 0,75*((V&/4000)? - (Vp/4000)?)
Pr= 0,75*((2000/4000)? - (947/4000)%) = 0,1455 pulg. H,O

Luego,

Pt=0,9797 + 0,032 - 0,1455 =
Pt =0,8662 pulg. H.0
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Caudal (pcm) 8000
Velocidad Ducto Ppal. (ppm))
Altura maxima (pulg)
Perdida por Friccion (f) 0,12 CALCULO DE DUCTOS DE SUMINISTRO DE AIRE ACONDICIONADO |
METODO DE IGUAL FRICCION
OFICINAS Y SALA DE REPRODUCCION
% AIRE FRESCO 15
Caudal de retorno (pcm) 6800
Caudal deAire Fresco (pcm) 1200
altura minima (pulg) -
SUMINISTRO
DIMENSION DEL DUCTO
TAMARNO Diametro BRSNS PEL BUEI SELECCIONADO Diametro
TRAMO MPQDIE | e ™| FLUO t | equivalente | VELOCIPAD — 755 TADO equivalente
REJILLA (pcm) (ppm) ANCHO ALTO
REJILLA MAYOR MENOR (pulg.) (pulg.)
(pies) (pulg.) (pulg.) : : (pies)
0 1 8000 0,12 29,0 1724 27 27 32 22 28,9
1 2 4000 0,12 22,4 1450 21 21 24 18 22,7
2 4 Difusor 1800 0,12 16,7 1188 15 15 18 12 16,0
4 5 Difusor 1400 0,12 15,2 1116 14 14 16 12 15,1
5 6 Difusor 700 0,12 11,8 940 11 11 14 8 11,5
1 3 4000 0,12 22,4 1450 21 21 24 18 22,7
3 7 Difusor 1800 0,12 16,7 1188 15 15 18 12 16,0
7 8 Difusor 1400 0,12 15,2 1116 14 14 16 12 15,1
8 9 Difusor 700 0,12 11,8 940 11 11 14 8 11,5
2 10 Difusor 2200 0,12 18,0 1249 16 16 18 12 16,0
10 11 Difusor 1466 0,12 15,5 1129 14 14 18 10 14,5
11 12 Difusor 733 0,12 12,0 951 11 11 14 8 11,5
3 13 Difusor 2200 0,12 18,0 1249 16 16 18 12 16,0
13 14 Difusor 1466 0,12 15,5 1129 14 14 18 10 14,5
14 15 Difusor 733 0,12 12,0 951 11 11 14 8 11,5
LONGITUD LONGITUD
TRAVO BOQECI;TTL/JA ACCESORIOS ACCESORIOs | “ONGTY [T’gTQALIJ_'VALENTE PERDIDA DE PRESION
(CODO) (TRANSFORMACION)
ft ft ft ft pulg. H20
0 1 4,9 0,0 157,4 162,3 0,1948
1 2 5,2 14,0 111,4 130,6 0,1567
2 4 6,6 10,5 74,8 91,9 0,1103
4 5 13,5 0,0 66,1 79,6 0,0955
5 6 15,5 0,0 46,9 62,4 0,0748
1 3 5,2 14,0 111,4 130,6 0,1567
3 7 6,6 10,5 74,8 91,9 0,1103
7 8 13,5 0,0 66,1 79,6 0,0955
8 9 15,5 0,0 46,9 62,4 0,0748
2 10 6,6 11,7 82,7 101,0 0,1212
10 11 11,5 0,0 67,6 79,1 0,0949
11 12 11,5 0,0 47,9 59,4 0,0713
3 13 6,6 11,7 82,7 101,0 0,1212
13 14 11,5 0,0 67.6 79.1 0,0949
14 15 11,5 0,0 47,9 59,4 0,0713

Determinacion de la trayectoria mas desfavorable:

Trayectoria 0-12:
Perdida de presion en pulg. H20 = 0,1948+0,1567+0,1212+0,0949+0,0713 = 0,6389

Perdida de presion total:
La perdida de presién total viene dada por:

Pt = Perdida en la trayectoria mas desfavorable + Presién en el terminal + Recuperacién de presién estatica (Pr)

Para una presion en el terminal= 0,032 pulg. H20, tenemos:

Pr = 0,75*((V#/4000)? - (Vp/4000)?)
Pr=0,75*((2000/4000)° - (951/4000)%) = 0,1451 pulg. H2O

Luego,
Pt=0,6389 + 0,032 -0,1451 =
Pt = 0,5258 pulg. H,O
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N2 PROYECTO:  JD1010901 Rev.B | Fecha: 14/01/2011
Caudal (pcm) 5000
Velocidad Ducto Ppal. (ppm)
Altura maxima (pulg)
Perdida por Friccion (f) 0,12 CALCULO DE DUCTOS DE SUMINISTRO DE AIRE ACONDICIONADO
METODO DE IGUAL FRICCION
SALA DE REUNION, ARCHIVO Y RESGUARDO
% AIRE FRESCO 15
Caudal de retorno (pcm) 4250
Caudal deAire Fresco (pcm) 750
altura minima (pulg)
SUMINISTRO
DIMENSION DEL DUCTO
TAMANO Diametro BRMSNSON BEL BUEIE SELECCIONADO Diametro
TRAMO TIPODE| " e | FLUO | | ivatente | VELOCIPADI—755 [ADO equivalente
REJILLA (pcm) q (ppm) ANCHO ALTO q
REJILLA MAYOR MENOR (oulg.) (oulg)
(pies) (pulg.) (pulg.) ) ) (pies)
0 1 5000 0,12 24,4 1533 22 22 29 14 21,7
1 2 2500 0,12 18,8 1290 17 17 18 14 17,3
2 4 Difusor 1250 0,12 14,6 1086 13 13 16 10 13,7
4 5 Difusor 625 0,12 11,3 914 10 10 14 6 9,8
1 3 2500 0,12 18,8 1290 17 17 18 14 17,3
3 6 Difusor 1250 0,12 14,6 1086 13 13 16 10 13,7
6 7 Difusor 625 0,12 11,3 914 10 10 14 6 9,8
2 8 Difusor 1250 0,12 14,6 1086 13 13 16 10 13,7
8 9 Difusor 625 0,12 11,3 914 10 10 14 6 9,8
3 10 Difusor 1250 0,12 14,6 1086 13 13 16 10 13,7
10 11 Difusor 625 0,12 11,3 914 10 10 14 6 9,8
LONGITUD LONGITUD
TRAO LDOF"“S‘;TTL:\ ACCESORIOS ACCESORIOS LONG'TUQC"E?ALI{'VALENTE PERDIDA DE PRESION
(CODO) (TRANSFORMACION)
ft ft ft ft pulg. H20
0 1 4,9 0,0 124,5 129,4 0,1553
1 2 5,2 11,7 88,1 105,0 0,1260
2 4 6,9 9,3 62,4 78,7 0,0944
4 5 9,8 0,0 44,3 54,1 0,0649
1 3 5,2 11,7 88,1 105,0 0,1260
3 6 6,9 9,3 62,4 78,7 0,0944
6 7 9,8 0,0 44,3 54,1 0,0649
2 8 6,2 9,3 62,4 78,0 0,0936
8 9 15,4 0,0 44,3 59,7 0,0716
3 10 6,2 9,3 62,4 78,0 0,0936
10 11 15,4 0,0 44,3 59,7 0,0716

Determinacion de la trayectoria mas desfavorable:

Trayectoria 0-9:
Perdida de presion en pulg. H20 = 0,1553+0,1260+0,0936+0,0716 = 0,4465

Perdida de presion total:
La perdida de presion total viene dada por:

Pt = Perdida en la trayectoria mas desfavorable + Presién en el terminal + Recuperacion de presion estatica (Pr)

Para una presion en el terminal= 0,032 pulg. HO, tenemos:

Pr = 0,75*((V£/4000)? - (Vp/4000)%)
Pr=0,75%((1600/4000)° - (914/4000)°) = 0,1483 pulg. H.0

Luego,
Pt=0,4465 + 0,032 - 0,1483 =
Pt = 0,3302 pulg. H,0
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DUCTO 1 (SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR)
TRAMO TIPO DE TAMARO CAUDAL INICIO FINAL LONGITUD
REJILLA |DE REJILLA CFM W [x] H W [ x] H mm
0-1 * 12000 x 60" [ x | 24" 1500
12 - 6000 30" | x| 20" | 30" | x| 20" 1590
2-4 BX 14"x14" 3600 24" | x| 16" | 20" [ x| 16" 2990
45 D2 14"x14" 2880 20" | x| 16" | 18" [ x| 14" 2990
5-6 D3 14"x14" 2160 18" | x| 14" | 16" | x| 12" 2990
6-7 D4 14"x14" 1440 16" [ x| 12" | 14" [ x| 10" 2990
7-8 D5 14"x14" 720 14" [ x| 10" [ 14" [ x| 10" 2990
13 * 6000 30" [ x| 20" | 30" | x| 20" 1600
3-9 D6 14"x14" 3600 24" | x| 16" | 20" [ x| 16" 2990
9-10 D7 14"x14" 2880 20" | x| 16" | 18" [ x| 14" 2990
10-11 D8 14"x14" 2160 18" | x| 14" | 16" | x| 12" 2990
1112 D9 14"x14" 1440 16" [ x| 12" | 14" [ x| 10" 2990
12-13 D10 14" x14" 720 14" | x| 10" | 14" | x| 10" 2990
214 D11 14"x14" 2400 24" | x| 12" | 20" [ x| 12" 2990
14-15 Di2 14"x14" 1800 20" | x| 12" | 18" [ x| 10" 2990
15-16 D13 14"x14" 1200 18" | x| 10" | 14" [ x| 8" 2990
16-17 D14 14"x14" 600 14" | x| 8" 14" | x| 8" 2990
3-18 D15 14"x14" 2400 24" | x| 12" | 20" [ x| 12" 2990
18-19 D16 14"x14" 1800 20" | x| 12" | 18" [ x| 10" 2990
19-20 D17 14" x14" 1200 18" | x| 10" | 14" [ x| 8" 2990
20-21 D18 14" x14" 600 14" | x| 8" 14" | x| 8" 2990
DUCTO 2 (OFICINAS Y SALA DE REPRODUCCION)
TRAMO TIPO DE TAMARO CAUDAL INICIO FINAL LONGITUD
REJILLA |DE REJILLA CFM W [x] H W [x] H mm
01 * 8000 x 32" [ x| 22" 1500
1-2 * 4000 24" | x| 18" | 24" | x| 18" 1590
2-4 D1 10"x10" 1800 18" | x| 12" | 16" | x| 12" 2000
45 D2 14"x14" 1400 16" | x| 12" | 14" [ x| 8" 4120
5.6 D3 14" x14" 700 14" | x| 8" 14" | x| 8" 4730
1-3 B 4000 24" | x| 18" | 24" | x| 18" 1590
37 D4 10"x10" 1800 18" | x| 12" | 16" | x| 12" 2000
7-8 D5 14"x14" 1400 16" | x| 12" | 14" [ x| 8" 4120
8-9 D6 14"x14" 700 14" | x| 8" 14" | x| 8" 4730
2-10 D7 14"x14" 2200 18" [ x| 12" | 18" [ x| 10" 2000
10-11 D8 14"x14" 1466 18" | x| 10" | 14" [ x| 8" 3500
1112 D9 14" x14" 733 14" | x| 8" 14" | x| 8" 3500
3-13 D10 14"x14" 2200 18" | x| 12" | 18" | x| 10" 2000
1314 D11 14" x14" 1466 18" | x| 10" | 14" | x| 8" 3500
14-15 D12 14" x14" 733 14" | x| 8" 14" | x| 8" 3500
DUCTO 3 (SALA DE REUNION, ARCHIVO Y RESGUARDO)
TRAMO TIPO DE TAMARO CAUDAL INICIO FINAL LONGITUD
REJILLA |DE REJILLA CFM W _[x] H W _[x] H mm
0-1 - 5000 x 29" [ x| 14" 1500
12 * 2500 18" | x| 14" | 18" | x| 14" 1590
2-4 D1 14"x14" 1250 16" | x| 10" | 14" [ x| 6" 2000
45 D2 14" x14" 625 14" | x| 6" 14" | x| 6" 4120
1-3 B 2500 18" | x| 14" | 18" [ x| 14" 1590
36 D3 14" x14" 1250 16" | x| 10" | 14" [ x| & 2000
6-7 D4 14" x14" 625 14" | x| 6" 14" | x| 6" 4120
28 D5 14"x14" 1250 16" | x| 10" | 14" | x| 6" 2000
8-9 D6 14"x14" 625 14" | x| 6" 14" | x| 6" 3500
3-10 D7 14"x14" 1250 16" | x| 10" | 14" [ x| 6" 2000
10-11 D8 14"x14" 625 14" | x| 6" 14" | x| 6" 3500






