PDVSA

Industrial

>

Gerencia Corporativa de Ingenieria y Proyectos
- Hoja de Control de Revisiones -

i

RLG & Asociados, C.A

DESCRIPCION DEL CONTENIDO A DOCUMENTO NUMERO
PROYECTO: TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS DE LA JD1010901-TN18D3-MD01006
ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT DOCUMENTO RLG
FASE: INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE , C-1-012-M-MC-03
DOCUMENTO: MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE VENTILACION
FORZADA Y EXTRACCION DE HUMO
DISCIPLINA: MECANICA FECHA
Ne PROYECTO: JD1010901 2 | 03 | 2011
5 TOTAL ELAB. REV. | APROB.
REV. FECHA BREVE DESCRIPCION DEL CAMBIO PAG. POR POR POR
Rep. 131IMG
Ver comentarios.
0 22/03/11 EMISION FINAL 14 P.T./ C.Q. P.G L.P.
B 03/01/11 INCORPORACION DE COMENTARIOS 14 P.T./ C.Q. P.G L.P.
A 29/10/10 EMISION ORIGINAL 13 P.T./ C.Q. P.G L.P.
Elaborado por RLG: P. Telleria Revisado por RLG: C. Quintero | Revisado por PDVSA: P. Gémez Aprobado por PDVSA: L. Portillo
FIRMA FIRMA FIRMA FIRMA
Fecha: 22/03/2011 Fecha: 22/03/2011 Fecha: Fecha:
Cargo: Ingeniero de Disefio Cargo: Gerente Técnico de Proyecto Cargo: Gerente de Infraestructura ICVT Cargo: Gerente General ICVT



Juan Petit
Text box
Ver comentarios.

Juan Petit
Text box
Rep. 131MG


% PDVSA Gerencia Corporativa de Ingenieria y Proyectos %
A RLG & Asociados, C.A

Industrial - Hoja de Control de Revisiones -

DESCRIPCION DEL CONTENIDO ] DOCUMENTO NUMERO
PROYECTO: TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS DE LA JD1010901-TN18D3-MD01006
ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT

FASE: INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE ) DOCUMENTO RLG

DOCUMENTO: MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE VENTILACION C-1-012-M-MC-03
FORZADA Y EXTRACCION DE HUMO o

DISCIPLINA: MECANICA Pagina 2 de 14

N¢ PROYECTO: JD1010901 Rev. 0 Fecha: 22/03/2011

INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE
TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS

MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE VENTILACION FORZADA Y
EXTRACCION DE HUMO

TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS DE LA ESCM
INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT

PROYECTO N2 JD1010901




Gerencia Corporativa de Ingenieria y Proyectos
% : i 'iiq
’),\A« !n:dBtXISA - Hoja de Control de Revisiones -
DESCRIPCION DEL CONTENIDO A DOCUMENTO NUMERO
PROYECTO: TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS DE LA JD1010901-TN18D3-MD01006
ESCM INDpSTBIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT
FASE: INGENIERIA BA$ICA Y DE DETALLE ] DOCUMENTO RLG
DOCUMENTO: MEMORIA DE CALCULQ SISTEMA DE VENTILACION C-1-012-M-MC-03
FORZADA Y EXTRACCION DE HUMO o
DISCIPLINA: MECANICA Pagina 3 de 14
N¢ PROYECTO: JD1010901 Rev.0 | Fecha: 22/03/2011
CONTENIDO
. OBUETIVO DEL DOCUMENTO. ..cccuiteireeirensirassressssnssrasssassssnsssasssassssnsssasssassssnsssnsssansssnnssnnns 4
P2 Y I 0= 1Y 1 [ 4
3. DATOS DEL SITIO. c.iteeiiteeiirrenirenssirensssrensssresssssasssrssssssensssssnsssssnssssenssssasssssanssssnsssssnssssnnnsns 4
G 7 IR § ] o] fo7= Yo} [0 ] e =1 N1 { o FrUUTURT RPN 4
3.2. Informacién de las Propiedades del Sitio de Instalacion . ..........cocooooieviiiiiieeen 6
4. NORMATIVA APLICABLE. ........coeeiieeiireeirressirsessisssssssssssssnssssanssssanssssanssssanssssnssssannsssnnnnns 6
5. DOCUMENTOS REFERENCIALES DEL PROYECTO. ...ccciteireeirensrrnsiresssenssrnssrnsssensssnsssnnns 8
6. PREMISAS Y CRITERIOS GENERALES. .........cooteiiieeiireesiressnrsssssssnssrsasssssasssssnsssssnssssanns 9
6.1. Capacidad de VentilaCiOn. .........oou et 9
6.2. Niveles / Areas de Edificio Operacional. ............ccceeeeceeeeeeeeeereeeeeeeeeeee e seseseen. 10
R 07 - Y 0 U 1 0 1 11
8. UBICACION DE LAS ZONAS DE EXTRACCION Y/O INYECCION DE AIRE .........cveuu... 12
9. SELECCION DE VENTILADORES .....coeieeeeeeeeeeeeeeeessssessssesesssssssssessesnsessesnssssesnssssesessnsenes 13

L L L L 1 13



V% Gerencia Corporativa de Ingenieria y Proyectos %
% PDVSA - Hoja de Control de Revisiones -

Industrial RLG & Asociados, C.A

DESCRIPCION DEL CONTENIDO ] DOCUMENTO NUMERO
PROYECTO: TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS DE LA JD1010901-TN18D3-MD01006

FASE: INGENIERIA BASICA Y DE DETALLE ) DOCUMENTO RLG
DOCUMENTO: MEMORIA DE CALCULO SISTEMA DE VENTILACION C-1-012-M-MC-03

DISCIPLINA: MECANICA Pagina 4 de 14
N¢ PROYECTO: JD1010901

ESCM INDUSTRIA CHINA VENEZOLANA DE TALADROS-ICVT

FORZADA Y EXTRACCION DE HUMO

Rev. 0 Fecha: 22/03/2011

Objetivo principal del Documento. |

OBJETIVO DEL DOCUMENTO. \\

El presente documento tiene por objeto presentar la memoria de calculo del sistema de
Ventilacion Forzada para el “TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS”, del
proyecto “TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS de la ESCM Industria
China Venezolana de Taladros-ICVT”, a desarrollarse en el fundo Taguache, ubicada en
el Sector de Palital del Municipio Independencia del Estado Anzoategui.

ALCANCE.

Este documento tiene como finalidad describir la metodologia aplicada para calcular los
requerimientos de equipos del sistema de ventilacion forzada para mantener las
condiciones psicometricas adecuadas para el “TALLER DE TANQUES DE CONTROL
DE SOLIDOS” del proyecto “TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS de
la ESCM Industria China Venezolana de Taladros-ICVT”, que permita instalar un
sistema de ventilacion forzada adecuado y de acuerdo a las normas de ingenieria
vigentes.

DATOS DEL SITIO.

3.1. Ubicacion del sitio.

El area geografica donde se implantara el “TALLER DE CABRIA Y
SUBESTRUCTURA”, del proyecto “Taller de Cabria y Subestructura de la ESCM
Industria China Venezolana de Taladros-ICVT” esta dentro del (parcelamiento o
parque industrial ver Fig. 3.1) Fabrica de taladros que se desarrolla al sur de
Venezuela, cuyo lugar especifico después de un estudio técnico arrojo como area
idonea para la implantacion, la parcela del Fundo Taguache con una extensién de
terreno de 800 Hectareas, ubicada en el sector Palital al Sur-este del Estado
Anzoategui, Municipio Independencia. Norte fluvial cuenca Amazonica a 08 Km. del
Puente Orinoquia, ya que se cuenta en las cercania con: aeropuertos (Puerto Ordaz,
El Tigre y Maturin), puertos (Guanta en el mar Caribe, y 7 puertos en el rio Orinoco),
red eléctrica a alta potencia (EDELCA), y en el futuro con una linea férrea.

Tabla N°3.1 — Referencias Topograficas

Puntos de Apoyo Norte Este
P-1 923161.25 507902.61
pP-2 923216.02 507950.45
P-3 923360.49 507784.53
P-4 923306.26 507737.16
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Figura. N2 3.1 — Croquis de Ubicacion

El TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS est4 conformado por tres (3)
naves de veinte y cuatro metros (24 m) de ancho por doscientos veinte metros (220
m) de longitud cada una con una altura maxima de izamiento de 12 metros (12 m)
con un &rea aproximada de quince mil ochocientos cuarenta metros cuadrados

(15.840 m?).
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3.2. Informacion de las Propiedades del Sitio de Instalacion ['.
Ubicacién:
Latitud: 8% Norte
Longitud: 62° Este
Altitud: 35 msnm
Presion Atmosférica Promedio (psia): 14,60 + 0,03
Velocidad del Viento, (Km/h) 15,2
Temperatura Ambiente:
Maxima Media: 32.2 °C (90 °F)
Minima Media: 22.2 °C (72 °F)
Promedio Anual: 26,7 °C (80 °F)
Humedad Relativa:
Maxima Media: 85 %
Minima Media: 56 %
Humedad de disefio: 78 %

4. NORMATIVA APLICABLE.

Dentro de la normativa aplicable para este proyecto destaca la utilizacién del manual de
Ingenieria de Disefio de PDVSA, ultima revision, asi como las normas nacionales e

internacionales aplicables.
Normas PDVSA
Manual de Ingenieria de Disefio (MID)

1A-211-POT Materiales e Instalaciones en Edificios

IB-251-POT Ventilacion y Aire Acondicionado en Edificios

L-TC-506 Criterios de Disefio para Ventilacion y Aire Acondicionado
PA-201-P Skid-Mounted Package Units

L-TP-2.2 Specifying Package Units

[ Bases y Criterios de Disefio (JD1010901-TN18D3-MD18001)
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Seleccion y Especificaciones de Aplicacion de Sistemas

0-201 Anticorrosivos de Pintura

H-221 Materiales de Tuberias

H-223 Piping and Pipe Bends

L-TP1.1 Preparacion de Diagramas de Procesos

GB-206 Sopladores de Uso General

Manual de Ingenieria de Riesgos (MIR)

IR-S-01 Filosofia de Disefio Seguro

IR-S-02 Criterios para el Analisis Cuantitativo de Riesgos

IR-M-01 Separacion entre Equipos e Instalaciones

IR-M-02 Ubicacién de Equipos e Instalaciones con Relacién a Terceros

IR-E-01 Clasificacién de Areas

SN-252 Ruidos de Equipos

1750 — 87 Especificaciones Generales para Edificios

2248-1987 Manejo de Materiales y Equipos. Medidas Generales de
Seguridad

2250-90 Ventilaciéon de los Lugares de Trabajo

2260-88 Programas de Higiene y Seguridad Industrial. Aspectos Generales

2273-91 Principios Ergondmicos de la Concepcion de los Sistemas de
Trabajo

2742-98 Condiciones Ergondémicas en los Puestos de Trabajo en

Terminales con Pantallas Catédicas de Datos

Normas Nacionales e Internacionales

AMCA Publication Air Movement and Control Association, “Air Systems”
200

AMCA Publication Air Movement and Control Association, “Fans and Systems”
201
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AMCA Publication
203
ASHRAE 62

ASHRAE 55

NFPA-90A

NFPA-91

NFPA-96

OSHA Standards -
29 CFR

SMACNA HVAC-
DCS-1995
COVENIN 2250-90
COVENIN 3153-96

GACETA OFICIAL
N 4.044

JD1010901-TN18D3-PD13001

Air Movement and Control Association, “Field Performance
Measurement of Fan Systems”

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers, “Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality”

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers, “Thermal Environmental Conditions for Human
Occupancy”

National Fire Protection Association, “Standard for the Installation
of Air-Conditioning and Ventilating Systems, 2009 Edition”

National Fire Protection Association, “Standard for Exhaust
Systems for Air Conveying of Vapors, Gases, Mists, and
Noncombustible Particulate Solids, 2004 Edition”

National Fire Protection Association, “Standard for Ventilation
Control and Fire Protection of Commercial Cooking Operations,
2008”

Occupational Safety and Health Administration, “Occupational
Safety and Health Standards”

Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National
Association, “HVAC duct construction standards metal and
flexible".

Comisidon Venezolana de Normas Industriales, “Ventilacion en
Lugares de Trabajo”

Comisién Venezolana de Normas Industriales, “Trabajos en
Espacios Confinados. Medidas de Salud Ocupacional”

Normas Sanitarias para Proyecto, Construccién, Reparacion,
Reforma y Mantenimiento de Edificaciones

DOCUMENTOS REFERENCIALES DEL PROYECTO.

Analisis, Evaluacion y Requerimientos del Sistema
de Ventilacién Forzada

JD1010901-TN18D3-PP04001 Disefno del Sistema de Ventilacién Forzada
JD1010901-TN18D3-MP04006 Plano del Sistema de Ventilaciéon Forzada
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6. PREMISAS Y CRITERIOS GENERALES.

Las premisas y criterios generales deberan estar asociados al logro de los objetivos de
esta memoria, indicandose el rango de valores y las consideraciones dentro de las cuales
se dimensionan los sistemas de ventilacion forzada. Estos serviran como guia para el
desarrollo de los diferentes esquemas de operacién a ser evaluados.

De acuerdo a lo establecido en el documento “Andlisis, Evaluacion y Requerimientos del
Sistema de Ventilacion Forzada” (JD1010901-TN18D3-PD13001) el TALLER DE
TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS presentara ventilacibn mecanica en dos areas
que son:

° Zonas de soldadura

. Salas sanitari afos) |concluciones de procesos son correctas, no lo contrario.

Mejorar contenido del parrafo orientado hacia mecanica.El documento de proceso es
referencia o insumo (premisas) para Mecanica analizar, demostrar y validar que las

Se demostré en el documento “Andlisis, Evaluacion y Requerimientos del Sistema de
Ventilacién Forzada” (JD1010901-TN18D3-PD13001) que la ventilacién natural que
ingresa a través de una de las fachadas es suficiente para la remocién del calor, la
utilizacion de cualquier dispositivo de extraccion o inyeccion de aire mecanico carece de
fundamento, incluidos ventiladores edlicos los cuales se descartan por dos razones: el
posible recircualmiento de aire frio y limpio del exterior y segundo su peso especifico
sc;bre el sistema de ventilacion. El taller cuenta con un area de techo de mas de 15.000
m*.

El procedimiento para el célculo de la capacidad de aire y las areas de interés se
muestran a continuacion.

6.1. Capacidad de Ventilacion. ||gua| comentario mejorar parrafo y |

Para la ventilacion forzada del TALLER DE TANQUES \DE CONTROL DE
SOLIDOS se utilizaran dos metodologias dependiendo del area.

6.1.1. Zonas de Soldadura.

Del documento “Analisis, Evaluacion y Requerimientos)/del Sistema de
Ventilaciéon Forzada” (JD1010901-TN18D3-PD13001) concluimos que las
zonas de soldaduras, por medio de ventilacion natural, cumplen con los
requerimientos psicométricos mientras que para garantizar una dilucion
adecuada de los contaminantes quimicos generados se debe garantizar 12
ciclos de cambio de aire por hora en estas zonas. De acuerdo al documento
“Analisis, Evaluacion y Requerimientos del Sistema de Ventilacion Forzada”
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6.1.2.

(JD1010901-TN18D3-PD13001) en la seccién 9.2.3 se divide la cantidad de
contaminantes entre el limite establecido por la ACGIH (American
Conference of Government Industrial Hygienists, USA) obteniendo los 12
ciclos de aire por hora.

Salas Sanitarias (Bafnos).

Para esta fase del proyecto, se utilizara el método de cambio de aire 2
ampliamente utilizado y acogido como mejor practica por diferentes expertos
en la materia el cual resulta apropiado para la seleccion de los equipos y el
sistema. El objetivo de la ventilacion mecanica en los bafos sera garantizar
la extraccion de olores y humos dado que para poder cumplir con
condiciones térmicas ideales seria necesaria la instalacién de sistemas A/C.

6.2. Niveles / Areas de Edificio Operacional.

Para la ventilacion forzada del TALLER DE TANQUES DE CONTROL DE
SOLIDOS las areas donde tendremos ventilacién mecanica se muestran en la tabla
Ne5.1.

Se realizo la verificacion
del numero de
ventiladores indicados
en esta tabla, con los
mostrados en el plano
de planta e igualmente
con los documento de
proceso y RPMy Hojas
de Datos son iguales en
cantidad.

Tabla N2 5.1- Areas y volimenes requiriendo Ventilacién Forzada
Area Altura | Volumen | Volumen
m? m m? pie®
_Zona de Soldadura 1.675 3,00 5.025 177.441
Banos/Vestidores Caballeros 20,20 3,70 74,74 2.639
Banos/Vestidores Damas 20,20 3,70 74,74 2.639
Banos Caballeros #1 10,30 3,70 38,11 1.346
Bafnos Caballeros #2 11,91 3,70 44,07 1.556
Banos Caballeros #3 11,91 3,70 44,07 1.556
Bainos Caballeros #4 10,30 3,70 38,11 1.346
Bainos Damas #1 7,92 3,70 29,30 1.035
Banhos Damas #2 11,91 3,70 44,07 1.556
Bainos Damas #3 11,91 3,70 44,07 1.556
Banhos Damas #4 7,92 3,70 29,30 1.035

Noétese que para el area de soldadura se toma una altura de 3 metros desde el
suelo dado que es la zona donde se encontrara el personal que laborara en las
instalaciones. Esto significa que a pesar de que por encima de los 3 metros de

B BLEIER, F. 1998. Fan Handbook: selection, application and design. McGraw-Hill
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altura pueda existir una acumulacién de contaminantes fuera de los establecido por
la ACGIH (American Conference of Government Industrial Hygienists, USA) esta no
tiene impacto sobre el personal. Como se aclaré en la seccién 9.3.1 del documento
“Andlisis, Evaluacién y Requerimientos del Sistema de Ventilacion Forzada”
(JD1010901-TN18D3-PD13001) la distribucion del flujo de aire dentro del taller
estara enmarcada dentro del fendmeno llamado “efecto chimenea” (stack effect).
Este efecto provoca que el aire limpio y mas frio entre a través de la galeria de
ventilacion adyacente a las corrientes de aire exterior desplazando al aire mas
caliente y sucio hacia arriba y provocando asi los cambios de aire. Las alturas de
las galerias son indiferentes, pero mientras mayor sea la diferencia de altura entra
las galerias laterales y superiores mayor sera la tasa de cambio de aire.

En el “Plano del Sistema de Ventilacion Forzada” (JD1010901-TN18D3-MP04006)
podra observarse en detalle esta divisién de areas.

CALCULOS

Dos métodos seran utilizados para el calculo de capacidad de las zonas del TALLER DE
TANQUES DE CONTROL DE SOLIDOS como son: Remocion de Contaminantes y
Meétodo de Cambio de Aire. En esencia ambos métodos establecen lo mismo, un nimero
minimo de cambios de aire para garantizar la no acumulacién de gases, olores, particulas,
entre otros agentes que representen un peligro al personal que se exponga. Del
documento “Andlisis, Evaluaciéon y Requerimientos del Sistema de Ventilacion Forzada”
(JD1010901-TN18D3-PD13001) los ciclos de cambio de aire para la zona de soldadura es
de 12 veces por hora, mientras que segin las Normas Sanitarias Venezolanas ! el
namero de cambios de aire en salas sanitarias es de 8 veces por hora. En el documento
“Analisis, Evaluacion y Requerimientos del Sistema de Ventilacion Forzada” (JD1010901-

18D3-PD13001) puede hallarse una descripcion de esta metodologia. Un resumen con
esta informacidén se muestra en la tabla N° 6.1.

Tabla N2 6.1- Caudales de aire para cubrir los requerimientos de ventilacién

Clarificar bien, el documento es
memoria de Célculo si llegamos a
la misma conclucion de proceso
esta bien, pero donde se realizan
y verifican los valores. Sino para
que este documento de acuerdo
con lo que se indica en el objetivo.

Caudal Caudal Caudal de Diseno

[m®h] [pie*/min] [pie*/min]
Zona de Soldadura 60.300 35.492 36.000
Banos/Vestidores Caballeros 597,92 351,92 360
Banos/Vestidores Damas 597,92 351,92 360
Banos Caballeros #1 304,88 179,45 180
Bafos Caballeros #2 352,54 207,50 210

I GACETA OFICIAL DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA. N° 4.044. Normas Sanitarias, 8 de Septiembre de 1.988.
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Clarificar bien, el documento es memoria de Cálculo si llegamos a la misma conclución de proceso esta bien, pero donde se realizan y verifican los valores. Si no para que este documento de acuerdo con lo que se indica en el objetivo.
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Caudal Caudal Caudal de Diseno
[m*/h] [pie*/min] [pie*/min]
Banos Caballeros #3 352,54 207,50 210
Bafos Caballeros #4 304,88 179,45 180
Banos Damas #1 234,43 137,98 140
Banos Damas #2 352,54 207,50 210
Banos Damas #3 352,54 207,50 210
Banos Damas #4 234,43 137,98 140

8. UBICACION DE LAS ZONAS DE EXTRACCION Y/O INYECCION DE AIRE

En el plano “Diseno del Sistema de Ventilacion Forzada” (JD1010901-TN18D3-PP04001)
se establecid la ubicacién de los equipos de ventilacion mecanica. De acuerdo a ese
diseno la ubicacién de equipos y el sistema completo se muestra en el “Plano del Sistema
de Ventilacion Forzada” (JD1010901-TN18D3-MP04006) con los detalles de instalacion y
cotas respectivas.

El viento que pasa sobre un edificio produce una presion positiva de un lado y negativa
del otro. Es esta diferencia de presién la que genera el movimiento de aire a través de las
entradas de la edificacién. Para el caso particular del taller donde tenemos una altura
minima de las galerias de ventilacion de 6,8 m y maxima de 17 m el comportamiento del
flujo de aire sera de la siguiente manera (Figura 8.1).
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Figura N2 8.1- Distribucion de aire dentro del Taller

El aire exterior tiene una densidad mayor para un volumen dado que el aire interior, entra
a través de las aberturas ubicadas mas abajo en el edificio y desplaza el aire mas caliente
generando los cambios de aire necesarios. El aire caliente escapa a través de las
aberturas mas altas. La ventilacion causada por este método es comunmente llamada
“Efecto Chimenea” (Stack Effect).
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El uso de ventiladores edlicos se descarta por lo explicado en la seccién 6 “Premisas y

Criterios Generales”.

La ubicacién de los ventiladores hace innecesario el uso de sistemas para el
direccionamiento del flujo (ducteria) y por ende no se incorpora su metodologia de diseno

en este documento.

9. SELECCION DE VENTILADORES

Por dltimo deberd seleccionarse un ventilador que
area para soladura como de la zona de salas sanit

1as.

Igualmente mejorar el parrafo orientado
como conclusion de mecénicavalidando
o establecido por proceso.

mpla con los requisitos tanto del

Para el area operacional de acuerdo a lo establecido en el documento “Andlisis,
Evaluacion y Requerimientos del Sistema de Ventilacién Forzada” (JD1010901-TN18D3-
PD13001) los ventiladores seran del tipo axial que pueden mover altos volimenes de aire.
Consecuente con esto para la zona de bafos vestidores se seleccionaron ventiladores del

mismo tipo.
lqual comentario Laracteristicas que deben cumplir los ventiladores pueden observarse en la tabla N® 8.1.
revisar cantidadés /ﬁebla N2 8.1- Condiciones de los ventiladores para el sistema de ventilaciéon forzada
con lo mostrado en Caudal Pérdidas o Presion
planoy documento Zona Q Estatica AP Numero de
[pie*/min] [pulgada agua]
Zona de Soldadura #1 > 36.000 atmosférica 14
Banos/Vestidores Caballeros > 360 atmosférica 1
Banos/Vestidores Damas > 360 atmosférica 1
Banos Caballeros #1 > 180 atmosférica 1
Banos Caballeros #2 >210 atmosférica 1
Banos Caballeros #3 > 210 atmosférica 1
Bafos Caballeros #4 > 180 atmosférica 1
Banos Damas #1 > 140 atmosférica 1
Banos Damas #2 > 210 atmosférica 1
Banos Damas #3 >210 atmosférica 1
Banos Damas #4 > 140 atmosférica 1
10. EQUIPOS

A continuacion se muestran los equipos de ventilacion seleccionados y los requerimientos
de energia de los mismos (tabla N° 9.1).

Decide colocarse 14 ventiladores de pedestal en el area de soldadura con un caudal (por
equipo) de 6.000 pies®/min. Esto supera considerablemente el flujo requerido de 36.000
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Igual comentario, revisar cantidades con lo mostrado en plano y documento.

Juan Petit
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Ventiladores

Juan Petit
Callout
Igualmente mejorar el parrafo orientado como conclusion de mecánicavalidando lo establecido por proceso. 
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pies®/min, pero se eligen 14 debido a las dimensiones de la zona de soldadura y dado el
alcance del equipo (tiro de 12 m) con 14 ventiladores se logra barrer toda la zona
garantizando la dilucién de los agentes quimos generados.

Aclarando, lo que logramos con los ventiladores de pedestal es diluir los agentes téxicos
en las zonas de soladuras a niveles por debajo de lo establecido en la ACGIH (American
Conference of Government Industrial Hygienists, USA) para posteriormente ser llevados
fuera del taller mediante el efecto chimenea el cual puede verse en la seccién 7 de este
documento.

Caracteristicas que deben cumplir los ventiladores pueden observarse en la tabla N 9.1.
Tabla N2 9.1- Requerimientos de Energia de los Equipos de Ventilacion

Ventilador

Revisar y verificar con el plano de planta de ventilacion las
areas se encuentren identificadas en el mismo orden como
se indican en esta tahla

Caudal Perdidas AP Numero Potencia
Zonas Q [pie*/min] | [pulgada agua] Tipo Ventiladores | c/u [W]
Zona de Soldadura 6.000 atmosférica Ventilador axial 14 372,9
\B;Zgﬁg(/)res Caballeros 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Banqs/ 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Vestidores Damas
Banos Caballeros #1 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Banos Caballeros #2 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Banos Caballeros #3 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Banos Caballeros #4 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Barnos Damas #1 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Barios Damas #2 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Banos Damas #3 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
Barios Damas #4 385 atmosférica Ventilador axial de pared 1 10
5.321 W
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Text box
Revisar y verificar con el plano de planta de ventilación las áreas se encuentren identificadas en el mismo orden como se indican en esta tabla.


